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Òåïëàÿ âîäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì ñåãîäíÿ
êàê íå÷òî ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùååñÿ, 
îò ÷åãî íèêòî íå õîòåë áû îòêàçàòüñÿ. 
Ìû óæå ïðèâûêëè ê òîìó, ÷òî â íàøåì
ðàñïîðÿæåíèè âñåãäà èìååòñÿ òåïëàÿ âîäà
æåëàåìîé òåìïåðàòóðû 
è â òðåáóþùåìñÿ êîëè÷åñòâå. 
Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè âîçðàñòàþò íàøè
çàïðîñû â îòíîøåíèè êîìôîðòà 
è ýêîíîìè÷íîñòè, è îñîáî âàæíûìè
ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ ñåãîäíÿ
èñïîëüçîâàíèå îïðåäåëåííûõ
ýíåðãîíîñèòåëåé è èõ ýêîëîãè÷íîñòü.
Ïîýòîìó óæå ñåãîäíÿ èñïîëüçóåìûå 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû ïðèáîðû 
è óñòàíîâêè, êàê â æèëûõ äîìàõ, òàê è 
íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, äîëæíû
äåëàòü ýòî ñ ìàêñèìàëüíîé
ýêîíîìè÷íîñòüþ.

Ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè.
Îáçîð.

Â äàëüíåéøåì áóäóò îïèñàíû âèäû
ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è âûäåëåíû
ïðåèìóùåñòâà îòäåëüíûõ ñèñòåì.
Ïðèíöèïèàëüíî ñëåäóåò ðàçëè÷àòü:

Äåöåíòðàëèçîâàííîå ãîðÿ÷åå 
âîäîñíàáæåíèå (èíäèâèäóàëüíîå èëè 
ãðóïïîâîå ÃÂÑ, ÃÂÑ êâàðòèð).
Öåíòðàëèçîâàííîå ãîðÿ÷åå 
âîäîñíàáæåíèå äîìà, íàïðèìåð, 
ñîñòîÿùåãî èç íåñêîëüêèõ êâàðòèð.

Äåöåíòðàëèçîâàííîå âîäîñíàáæåíèå
Â ýòîì ñëó÷àå íàãðåâ âîäû ïðîèñõîäèò
íåïîñðåäñòâåííî âáëèçè ìåñòà
ïîòðåáëåíèÿ. Ðàçëè÷àþò èíäèâèäóàëüíîå
è ãðóïïîâîå äåöåíòðàëèçîâàííîå ÃÂÑ.
Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè äëÿ
èíäèâèäóàëüíîãî ÃÂÑ ÿâëÿþòñÿ ïðèáîðû
äëÿ óñòàíîâêè íåïîñðåäñòâåííî â òî÷êå

ïîòðåáëåíèÿ, òàêèå êàê íàêîïèòåëüíûå
âîäîíàãðåâàòåëè îòêðûòîãî òèïà èëè
êèïÿòèëüíèêè. Äëÿ ãðóïïîâîãî ÃÂÑ ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå ïðîòî÷íûå è
íàêîïèòåëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè.
Òðóáîïðîâîäû íåáîëüøîé äëèíû
ÿâëÿþòñÿ âàæíîé ïðåäïîñûëêîé èõ
ýêîíîìè÷íîñòè. Ãðóïïîâîå ÃÂÑ îçíà÷àåò
ñíàáæåíèå âñåõ ëèáî íåñêîëüêèõ
èìåþùèõñÿ â êâàðòèðå òî÷åê
ïîòðåáëåíèÿ ñ ïîìîùüþ îäíîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ.

Öåíòðàëèçîâàííîå âîäîñíàáæåíèå
Öåíòðàëèçîâàííûì ÃÂÑ ìû áóäåì
íàçûâàòü ãîðÿ÷åå ÃÂÑ äîìà, ñîñòîÿùåãî
èç íåñêîëüêèõ êâàðòèð, ïîñðåäñòâîì
îäíîãî âîäîíàãðåâàòåëÿ, óñòàíîâëåííîãî,
ê ïðèìåðó, â ïîäâàëüíîì ïîìåùåíèè. 

Ïðèìåðû èíäèâèäóàëüíîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ:

Ïðèìåð öåíòðàëèçîâàííîãî ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ:

Èíäèâèäóàëüíîå ÃÂÑ. Íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòå âîäîçàáîðà óñòàíàâëèâàåòñÿ íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé äëÿ äàííîé öåëè
âîäîíàãðåâàòåëüíûé ïðèáîð. Òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåòñÿ ìãíîâåííàÿ ïîäà÷à ãîðÿ÷åé âîäû íà êàæäûé èç âûõîäíûõ
êðàíîâ.

Âîçìîæíûå ñèñòåìû
- Íàêîïèòåëüíûå 

âîäîíàãðåâàòåëè ìàëûõ
ðàçìåðîâ

- Íàñòåííûå íàêîïèòåëüíûå 
âîäîíàãðåâàòåëè

- Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè

Ïðî÷èå ïðåèìóùåñòâà
Âûãîäíîå ñîîòíîøåíèå “çàòðàòû-ýôôåêòèâíîñòü” áëàãîäàðÿ øèðîêîìó
ñïåêòðó ïðåäëàãàåìûõ äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî ñëó÷àÿ âîäîíàãðåâàòåëåé
è â çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòè ïðèáîðîâ - íåáîëüøèå çàòðàòû 
íà óñòàíîâêó, ïðåæäå âñåãî ïðè ìîäåðíèçàöèè - íåñëîæíûå ìîíòàæíûå
ðàáîòû - îòñóòñòâèå ïîòåðü âîäû è òåïëîïîòåðü çà ñ÷åò ìàëîé äëèíû
òðóáîïðîâîäà.

Ãðóïïîâîå âîäîñíàáæåíèå (êâàðòèðà). Îäèí âîäîíàãðåâàòåëüíûé ïðèáîð, ðàáîòàþùèé ïîä äàâëåíèåì, ñíàáæàåò âñå
âûõîäíûå êðàíû. Óñòàíîâêà â êâàðòèðå äàåò âîçìîæíîñòü ïîñòîÿííîé áûñòðîé ïîäà÷è ãîðÿ÷åé âîäû íà âñå âûõîäíûå
êðàíû.

Ïðèìåð ãðóïïîâîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ:

Ïðî÷èå 
ïðåèìóùåñòâà

Âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ëüãîòíîãî
òàðèôà íà ýëåêòðîýíåðãèþ,
íåáîëüøàÿ çàíèìàåìàÿ
ïëîùàäü, âûñîêèé êîìôîðò
ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ

Âîçìîæíûå ñèñòåìû
Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè

Íàñòåííûå íàêîïèòåëüíûå 
âîäîíàãðåâàòåëè

Íàïîëüíûå íàêîïèòåëüíûå
âîäîíàãðåâàòåëè 

Òåïëîâûå íàñîñû

Ïðî÷èå ïðåèìóùåñòâà
Íåáîëüøèå çàòðàòû íà óñòàíîâêó - íå çàíèìàþò ìíîãî ìåñòà - 
âñåãäà â íàëè÷èè ãîðÿ÷àÿ âîäà
Âûñîêèé êîìôîðò ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïðè íåáîëüøèõ çàòðàòàõ 
íà óñòàíîâêó áëàãîäàðÿ øèðîêîìó ñïåêòðó ïðåäëàãàåìûõ, â çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòè,
ïðèáîðîâ - âîçìîæíîñòü âñòðîåííîãî ìîíòàæà 
áëàãîäàðÿ êîìïàêòíîìó èñïîëíåíèþ
Âîçìîæíîñòü ðàçäåëüíîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è îòîïëåíèÿ 
áåç ñòðîèòåëüíûõ èçìåíåíèé - âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ëüãîòíîãî òàðèôà íà
ýëåêòðîýíåðãèþ - âûñîêèé êîìôîðò ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ
Èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè îêðóæàþùåé ñðåäû



Ïðåèìóùåñòâà ýëåêòðè÷åñêèõ
âîäîíàãðåâàòåëåé

Ýêîíîìè÷íîñòü
Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîýíåðãèè 
ïðàêòè÷åñêè áåç ïîòåðü
Íàãðåâ âîäû â ñîîòâåòñòâèè  
ñ ðàñõîäîì
- ìàëàÿ äëèíà òðóáîïðîâîäà
- íåò íåîáõîäèìîñòè â öèðêóëÿöèè
Ìàëûé ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè íà 
ïîääåðæàíèå ïîñòîÿííîé 
òåìïåðàòóðû 
Íåò ïðèâÿçêè ê äûìîõîäó 
Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
ýíåðãèè îêðóæàþùåé ñðåäû
- òåïëîâûå íàñîñû                        
- ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû
Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
ëüãîòíûõ òàðèôîâ 
íà ýëåêòðîýíåðãèþ
Âîçìîæíîñòü äîëãîñðî÷íîé 
êàëüêóëÿöèè ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ðàñõîäîâ
Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü (ÊÏÄ)  
â òå÷åíèå âñåãî ãîäà.

Óäîáñòâî ýêñïëóàòàöèè
Âñåãäà â íàëè÷èè òåïëàÿ, ãîðÿ÷àÿ 
èëè êèïÿ÷åíàÿ âîäà
Ðàñõîä âîäû â ñîîòâåòñòâèè  
ñ ïîòðåáíîñòüþ
Àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì, ïðîñòîòà 
îáñëóæèâàíèÿ è óõîäà
Íàãëÿäíîñòü çàòðàò áëàãîäàðÿ 
ñ÷åò÷èêó ýëåêòðîýíåðãèè
Ïîäõîäèò äëÿ âîäî- è 
ýíåðãîñáåðåãàþùåé àðìàòóðû.

Íàäåæíîñòü
Íàäåæíîñòü ýëåêòðîýíåðãèè êàê 
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü 
ïðèáîðîâ.

Óäîáñòâî óñòàíîâêè
Ïîâñåìåñòíàÿ âîçìîæíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ
Ïðîñòîòà ìîíòàæà
Îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè 
ïîäêëþ÷åíèÿ ê äûìîõîäó, 
íå òðåáóåò ïîäâîäà âåíòèëÿöèè, 
ïîäõîäèò äëÿ ëþáîãî ïîìåùåíèÿ
Èäåàëüíî ïîäõîäèò äëÿ íîâîñòðîåê è 
ñòàðûõ çäàíèé.

Ýêîëîãè÷íîñòü
Íå íàíîñÿò óùåðáà îêðóæàþùåé 
ñðåäå
Íå çàãðÿçíÿþò ãðóíòîâûå âîäû
Ðàáîòàþò áåç âûäåëåíèÿ 
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, êîïîòè, ïûëè, 
îáðàçîâàíèÿ øóìà è çàïàõîâ
Îòñóòñòâèå îòêðûòîãî ïëàìåíè,  
ðàáîòàþò áåç çàòðàò âîçäóõà 
äëÿ ãîðåíèÿ.
Íå âîçíèêàåò íèêàêèõ îñîáûõ 
òðåáîâàíèé ê òåïëîèçîëÿöèè 
òðóáîïðîâîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ    
îáû÷íûìè öåíòðàëüíûìè ñèñòåìàìè.

Èíäèâèäóàëüíîå ãîðÿ÷åå
âîäîñíàáæåíèå
Ïðè èíäèâèäóàëüíîì ÃÂÑ 
ïîäà÷à ãîðÿ÷åé âîäû íà îòäåëüíûå
âûõîäíûå êðàíû ïðîèçâîäèòñÿ 
îò ñîîòâåòñòâóþùèõ îòäåëüíûõ 

è ðàáîòàþùèõ íåçàâèñèìî äðóã 
îò äðóãà âîäîíàãðåâàòåëåé. Ýòî:
- Êèïÿòèëüíèêè
- Íàêîïèòåëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè
- Áîéëåðû äëÿ âàííûõ è äóøåâûõ êîìíàò
- Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè ìàëîé  

ìîùíîñòè.
Èìåþùèéñÿ ïîäâîä õîëîäíîé âîäû
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ìîíòàæà
ïðèáîðà è âîäîïîäãîòîâêè äëÿ
èíäèâèäóàëüíîãî ïîòðåáèòåëÿ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñõîäîì.
Òèïîâûìè ïðèáîðàìè äëÿ ñíàáæåíèÿ
îäíîãî âûõîäíîãî êðàíà ÿâëÿþòñÿ, 
òàê íàçûâàåìûå, âîäîíàãðåâàòåëè
îòêðûòîãî òèïà.
Îòêðûòûå âîäîíàãðåâàòåëè íå íàõîäÿòñÿ
ïîä äàâëåíèåì ëèíèè õîëîäíîãî
âîäîñíàáæåíèÿ. Ëèíèÿ âûõîäà ãîðÿ÷åé
âîäû âñåãäà îñòàåòñÿ îòêðûòîé. Ïðè
çàêðûòîì âåíòèëå ãîðÿ÷åé âîäû
ïåðåêðûâàåòñÿ ëèíèÿ ïðèòîêà õîëîäíîé
âîäû. Ïðè îòêðûòèè âåíòèëÿ ãîðÿ÷åé âîäû
â áîéëåð íà÷èíàåò ïîñòóïàòü õîëîäíàÿ
âîäà, âûòåñíÿÿ ãîòîâóþ ãîðÿ÷óþ âîäó. Ïðè
íàãðåâàíèè âñëåäñòâèå ðàñøèðåíèÿ âîäû, â
öåëÿõ áåçîïàñíîñòè, ïðîèñõîäèò ñëèâ
èçáûòêà âîäû èç âûõîäíîé àðìàòóðû.
Àðìàòóðà ôèðìû STIEBEL ELTRON
ïðèãîäíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
â îòêðûòîì (áåçíàïîðíîì) ðåæèìå, 
ïðè ýòîì ãàðàíòèðóåòñÿ áåçóïðå÷íîå 
è áåçîïàñíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðèáîðîâ.
Èñïîëüçîâàíèå ïðåäîõðàíèòåëüíîé
àðìàòóðû íå òðåáóåòñÿ, åñëè ïðèáîðû 
íå ðàáîòàþò ïîä äàâëåíèåì.

Êèïÿòèëüíèêè
Ïî ñâîåé êîíñòðóêöèè êèïÿòèëüíèê
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèáîð îòêðûòîãî òèïà.
Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà
êóõíå, äëÿ ñíàáæåíèÿ îäíîãî âûõîäíîãî
êðàíà. Íàïîëíåíèå, çàáîð õîëîäíîé è
ãîðÿ÷åé âîäû ïðîèçâîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì
àðìàòóðû, âõîäÿùåé â êîìïëåêòàöèþ
ïðèáîðà. Åìêîñòü ðåçåðâóàðà 5 ë, èìååòñÿ
âîçìîæíîñòü ÷àñòè÷íîãî åãî íàïîëíåíèÿ.
Ñòåïåíü íàïîëíåíèÿ ëåãêî îïðåäåëÿåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ äåëåíèé øêàëû. 
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü îêîëî 2 êÂò.
Ðåãóëèðîâêà ïðîèçâîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì
òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ðåëå, êîòîðîå
îáåñïå÷èâàåò ïëàâíóþ ðåãóëèðîâêó
òåìïåðàòóðû îò 35°Ñ äî òî÷êè êèïåíèÿ. 
Ïî äîñòèæåíèè óñòàíîâëåííîé
òåìïåðàòóðû èëè óñòàíîâëåííîãî
ïîëîæåíèÿ "Êèïåíèå" ïðèáîð
àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àåòñÿ. Ïîñëå ýòîãî
ñðàçó æå âîçìîæíî ïîâòîðíîå êèïÿ÷åíèå.

Âîäîíàãðåâàòåëè îòêðûòîãî òèïà
- Äëÿ óñòàíîâêè ïîä ðàêîâèíîé 

(åìêîñòü 5 è 10 ë)
- Äëÿ óñòàíîâêè íàä ðàêîâèíîé 

(åìêîñòü 5,10,15 ë)
Âîäîíàãðåâàòåëè îòêðûòîãî òèïà
(áåçíàïîðíûå) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
íàñòåííîãî ìîíòàæà. Îíè ñíàáæàþò òîëüêî
îäèí âûõîäíîé êðàí (èíäèâèäóàëüíîå
âîäîñíàáæåíèå) è ïîääåðæèâàþò
óñòàíîâëåííóþ òåìïåðàòóðó ãîðÿ÷åé âîäû
ìåæäó 30°Ñ è 85°Ñ.
Âûñîêîé ýêîíîìè÷íîñòè 

â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâóåò
õîðîøàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ.

Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè ìàëîãî
îáúåìà
Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè ìàëîãî îáúåìà
íàãðåâàþò âîäó àâòîìàòè÷åñêè ïðè
ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íàãðåâàòåëüíûé
ýëåìåíò, êîãäà àðìàòóðà îòêðûâàåòñÿ.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàãðåâà çàâèñèò îò
òåìïåðàòóðû õîëîäíîé âîäû, ìîùíîñòè
íàãðåâà è îò ïðîòîêà. 

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà íàêîïèòåëüíûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé  SN, UFP è áîéëåðîâ ÅÂ.

Áîéëåðû äëÿ âàííûõ è äóøåâûõ
Áîéëåðû îòêðûòîãî òèïà (áåçíàïîðíûå) äëÿ
âàííûõ è äóøåâûõ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
íàñòåííîãî ìîíòàæà (îáúåì 15 è 80 ë).
Ðåãóëèðîâêà òåìïåðàòóðûïðîèçâîäèòñÿ
ïîñðåäñòâîì ðåãóëÿòîðà òåìïåðàòóðû,
îáåñïå÷èâàþùåãî ïëàâíóþ íàñòðîéêó
òåìïåðàòóðû îò 35°Ñ äî 80°Ñ. Ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ ïðèáîð ïðîèçâîäèò
îäíîðàçîâûé íàãðåâ âîäû äî óñòàíîâëåííîé
òåìïåðàòóðû è çàòåì îòêëþ÷àåòñÿ. Ïðè
ïîâòîðíîé ïîòðåáíîñòè â ãîðÿ÷åé âîäå
ïðèáîð äîëæåí áûòü âêëþ÷åí çàíîâî.
Ðåçåðâóàð áîéëåðà ñíàáæåí
òåïëîèçîëÿöèåé. 

Äëÿ ìîíòàæà, ïðåäóñìàòðèâàþùåãî
èíäèâèäóàëüíîå ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñõîäîì, ïðèãîäíû òàêæå
ñëåäóþùèå ïðèáîðû:
- Ìàëûå ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè
- Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè
- Ïðîòî÷íî-íàêîïèòåëüíûå 

âîäîíàãðåâàòåëè
Îïèñàíèå ñì. ñòð. 4. 

33

Ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè.
Àðãóìåíòàöèÿ, âèäû âîäîñíàáæåíèÿ 
è òèïû ïðèáîðîâ.

1 Ïîñòîÿííî îòêðûòûé âûõîä ãîðÿ÷åé âîäû
2 Âåíòèëü äëÿ çàáîðà ãîðÿ÷åé âîäû 

(â ìàãèñòðàëè õîëîäíîé âîäû)
3 Íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò
4 Ïåðåïóñêíàÿ òðóáà
5 Òåïëîèçîëÿöèÿ
6 Âíóòðåííèé ðåçåðâóàð
7 Âíåøíèé êîðïóñ



4

Ãðóïïîâîå 
è öåíòðàëèçîâàííîå 
ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå
Ýòè âèäû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ
õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì, ÷òî íàãðåâ âîäû
ïðîèçâîäèòñÿ â îäíîì ìåñòå 
è ïîäàåòñÿ ïî ìàãèñòðàëè ãîðÿ÷åé âîäû ê
íåñêîëüêèì âûõîäíûì êðàíàì.
Ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè
çàêðûòîãî òèïà óñòàíàâëèâàþòñÿ â îäíîé
ñèñòåìå ñ ëèíèåé õîëîäíîãî
âîäîñíàáæåíèÿ. Ðåçåðâóàð
âîäîíàãðåâàòåëÿ íàõîäèòñÿ ïîä
ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì âîäîïðîâîäíîé
ñåòè. Ïðåäîõðàíèòåëüíûå ãðóïïû ôèðìû
STIEBEL ELTRON îáåñïå÷èâàþò
íåâîçìîæíîñòü ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ 
â âîäîíàãðåâàòåëå. Ïðè çàáîðå ãîðÿ÷åé
âîäû ÷åðåç ñòàíäàðòíóþ âîäîçàáîðíóþ
àðìàòóðó äëÿ âàííîé, äóøåâîé èëè êóõíè
ïðîèñõîäèò ïðîòåêàíèå âîäû ÷åðåç
âîäîíàãðåâàòåëü. Ê âîäîíàãðåâàòåëþ
ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ëþáîå êîëè÷åñòâî
âûõîäíûõ êðàíîâ, îäíàêî ñëåäóåò
èçáåãàòü çíà÷èòåëüíîé óäàëåííîñòè
âîäîíàãðåâàòåëÿ îò âûõîäíîãî êðàíà
ââèäó âîçìîæíûõ ïîòåðü òåïëà 
â òðóáîïðîâîäàõ. Îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðè÷åñêèõ
âîäîíàãðåâàòåëåé ïðèâåäåíû â ðàçäåëå
“Äåöåíòðàëèçîâàííîå ãîðÿ÷åå
âîäîñíàáæåíèå”. 
Ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè 
äëÿ ãðóïïîâîãî è äåöåíòðàëèçîâàííîãî
ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà:

Ïðîòî÷íûå è ïðîòî÷íî-
íàêîïèòåëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè 
Íàêîïèòåëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè 
çàêðûòîãî òèïà äëÿ íàñòåííîãî 
ìîíòàæà
Íàïîëüíûå íàêîïèòåëüíûå 
âîäîíàãðåâàòåëè çàêðûòîãî òèïà
Íàïîëüíûå êîìáèíèðîâàííûå 
íàêîïèòåëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè 
çàêðûòîãî òèïà.

Êðîìå òîãî, äëÿ öåíòðàëüíîãî ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ:

Òåïëîâûå íàñîñû
Óñòàíîâêè íà ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.

Äàëåå âûøåïåðå÷èñëåííûå
ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè áóäóò
ïðåäñòàâëåíû áîëåå äåòàëüíî, 
à òàêæå áóäóò ïðèâåäåíû îñíîâíûå
ïàðàìåòðû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî
âûáðàòü îïòèìàëüíûé ïðèáîð 
â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî íàçíà÷åíèåì.

Âîäîíàãðåâàòåëè çàêðûòîãî òèïà
(óñòîé÷èâûå ê äàâëåíèþ)
Âîäîíàãðåâàòåëè çàêðûòîãî òèïà íå
íàõîäÿòñÿ â ïðÿìîì êîíòàêòå ñ
àòìîñôåðîé. Âîäîíàãðåâàòåëü è åãî
òðóáîïðîâîäû ïîñòîÿííî íàõîäÿòñÿ 
ïîä äàâëåíèåì, ñóùåñòâóþùåì â ñèñòåìå
õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Ïðè
íàãðåâàíèè â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè 
èç ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà
âûäåëÿåòñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âîäû.

Ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè.
Âèäû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ
è òèïû ïðèáîðîâ.

Íàñòåííûå âîäîíàãðåâàòåëè
Íàñòåííûå âîäîíàãðåâàòåëè çàêðûòîãî
òèïà ìîãóò îáåñïå÷èâàòü ñíàáæåíèå
íåñêîëüêèõ âûõîäíûõ êðàíîâ. Òàêèå
ïðèáîðû âûïóñêàþòñÿ ñ áàêîì åìêîñòüþ
îò 5 äî 150 ë. Îíè âñåãäà èìåþò çàïàñ
ãîðÿ÷åé âîäû æåëàåìîé òåìïåðàòóðû 
â äèàïàçîíå îò 30°Ñ äî 85°Ñ.
Íàõîäÿùàÿñÿ ìåæäó âíóòðåííèì
ðåçåðâóàðîì è âíåøíèì êîæóõîì
òåðìîèçîëÿöèÿ îáåñïå÷èâàåò
ýíåðãîýêîíîìè÷íóþ ðàáîòó. Âî
èçáåæàíèå ïîòåðü òåïëà, âîäîíàãðåâàòåëè
äîëæíû ïî âîçìîæíîñòè ìîíòèðîâàòüñÿ 
íà ñòåíå âáëèçè íàèáîëåå ÷àñòî
èñïîëüçóåìûõ âûõîäíûõ êðàíîâ.
Ïîñêîëüêó ïîäîãðåâ çíà÷èòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà âîäû çàíèìàåò îïðåäåëåííîå
âðåìÿ, åìêîñòü ïðèáîðà äîëæíà áûòü
îïòèìàëüíî ñîãëàñîâàíà ñ ìàêñèìàëüíûì
îäíîêðàòíûì ïîòðåáëåíèåì âîäû.
Âíóòðåííèå ðåçåðâóàðû â çàâèñèìîñòè 
îò òèïà ïðèáîðà âûïîëíåíû èç ñòàëè 
ñ âíóòðåííèì ýìàëåâûì ïîêðûòèåì è
àíòèêîððîçèéíûì àíîäîì èëè âûïîëíåíû
èç ìåäè.
Íåîáõîäèìûå ïðåäîõðàíèòåëüíûå
êëàïàíû âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòîì. Íà
âûõîäíûõ êðàíàõ âîçìîæíà óñòàíîâêà
òåðìîñòàòà è îäíîðû÷àæíûõ ñìåñèòåëåé.

Íàïîëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè 
Ïðè áîëüøîì ðàñõîäå ãîðÿ÷åé âîäû
(ñîòíè ëèòðîâ) ïðèìåíÿþòñÿ íàïîëüíûå
âîäîíàãðåâàòåëè åìêîñòüþ îò 200 äî
1000 ëèòðîâ. Òàêèå âîäîíàãðåâàòåëè
òàêæå ïîñòîÿííî èìåþò çàïàñ ãîðÿ÷åé
âîäû æåëàåìîé òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå 
îò 30°Ñ äî 85°Ñ. Íàãðåâ âîäû ìîæåò
ïðîèçâîäèòüñÿ â òå÷åíèå âðåìåíè
äåéñòâèÿ ëüãîòíîãî òàðèôà,
ïðåäîñòàâëÿåìîãî ìåñòíûìè
ýíåðãîñíàáæàþùèìè ïðåäïðèÿòèÿìè
(îáû÷íî â íî÷íîå âðåìÿ). Âíóòðåííèé

ðåçåðâóàð âûïîëíåí èç ñòàëè ñ ýìàëåâûì
ïîêðûòèåì. Èìååòñÿ àíòèêîððîçèéíûé
àíîä. Ýëåêòðè÷åñêèå ôëàíöåâûå
íàãðåâàòåëüíûå ÒÝÍû óñòàíàâëèâàþòñÿ 
íà ïðîèçâîäñòâå.
Íàïîëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè ïîñòàâëÿþòñÿ
ëèáî ñ òåïëîèçîëÿöèåé èç èçîëèðóþùåé
ïåíû, ëèáî òåïëîèçîëèðóþùåå ïîêðûòèå
ìîíòèðóåòñÿ íà ìåñòå óñòàíîâêè. Çàäà÷åé
òåïëîèçîëÿöèè ÿâëÿåòñÿ ñâåäåíèå ïîòåðü
òåïëà ê ìèíèìóìó.
Ìåñòî óñòàíîâêè ïðèáîðà äîëæíî
âûáèðàòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
âûõîäíûå êðàíû, ãäå ïîòðåáëåíèå
ãîðÿ÷åé âîäû ïðîèñõîäèò ÷àñòî, 
ñíàáæàëèñü ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäîâ
ìèíèìàëüíîé äëèíû. Åñëè ïðè
îïðåäåëåíèè îáúåìà âîäîíàãðåâàòåëÿ
ïîëó÷àåòñÿ ïîãðàíè÷íîå çíà÷åíèå, 
òî âñåãäà ñëåäóåò âûáèðàòü íàãðåâàòåëü
áîëüøåé åìêîñòè. Ýëåêòðè÷åñêèå
íàêîïèòåëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè
íàïîëüíîãî òèïà ñ äîïîëíèòåëüíî 
âñòðîåííûì òåïëîîáìåííèêîì îñîáåííî
õîðîøî ïîäõîäÿò äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû â êîìáèíàöèè 
ñ îòîïèòåëüíûì êîòëîì. Áëàãîäàðÿ
ïðèìåíåíèþ íàêîïèòåëüíîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ ìîæíî îòêàçàòüñÿ 
îò íåæåëàòåëüíîé â ëåòíèé ïåðèîä
ýêñïëóàòàöèè êîòåëüíîé óñòàíîâêè
(îáóñëîâëåííîé ïðîäîëæèòåëüíûì
ïîääåðæàíèåì â ðåæèìå ãîòîâíîñòè âñåé
ñèñòåìû). Ýòó êîìáèíàöèþ ìîæíî òàêæå
óñòàíîâèòü äîïîëíèòåëüíî.

Íàïîëüíûå êîìáèíèðóåìûå
íàêîïèòåëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè 
Çàêðûòûå (íàïîðíûå) êîìáèíèðóåìûå
âîäîíàãðåâàòåëè íàïîëüíîãî òèïà
åìêîñòüþ îò 300 äî 1000 ë ñðàâíèìû 
ñ îáû÷íûìè íàêîïèòåëüíûìè
âîäîíàãðåâàòåëÿìè íàïîëüíîãî òèïà,
îäíàêî â ñåðèéíîì èñïîëíåíèè îíè 
íå óêîìïëåêòîâàíû íàãðåâàòåëüíûì
ýëåìåíòîì. Êîíñòðóêòèâíî äëÿ
íàãðåâàòåëüíûõ ôëàíöåâ ïðåäíàçíà÷åíî
äâà èëè òðè îòâåðñòèÿ. Äîïîëíèòåëüíî
ïðèáîð ìîæíî îáîðóäîâàòü
ñïåöèàëüíûìè ïðèíàäëåæíîñòÿìè.

Ñïåöèàëüíûå ïðèíàäëåæíîñòè
Ôëàíåö ñ ýëåêòðè÷åñêèì 
íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì
Òåïëîîáìåííèê äëÿ ðàáîòû 
â êîìáèíàöèè ñ îòîïèòåëüíûì 
êîòëîì èëè íà ñîëíå÷íûõ 
êîëëåêòîðàõ
Òåïëîîáìåííèê äëÿ ðåæèìà 
îõëàæäåíèÿ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà âîäîíàãðåâàòåëåé çàêðûòîãî
òèïà SH, SHZ, HFA, PSH.
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Ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè.
Âèäû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ 
è òèïû ïðèáîðîâ.

Îãðàíè÷èòåëüíûé âåíòèëü ðàñõîäà ñ 
ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé äèñïëåé 
íà æèäêèõ êðèñòàëëàõ
Èíäèêàöèÿ æåëàåìîé òåìïåðàòóðû 
ïðîèçâîäèòñÿ íà äèñïëåå
Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ÷åðåç 
êàáåëü 
Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ïî ðàäèî 
(ïîäõîäèò ê DHE)
Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ïîäõîäèò
äëÿ íåñêîëüêèõ òî÷åê
Êíîïêà ECO äëÿ ýíåðãîñáåðåãàþùåãî 
ðåæèìà âî âðåìÿ ïðèíÿòèÿ äóøà 
(îãðàíè÷åíèå äî 8 ë/ìèí)
Äâå ïðîãðàììèðóåìûå êíîïêè 
çàïîìèíàíèÿ òåìïåðàòóðû
Âîçìîæíî îãðàíè÷åíèå 
òåìïåðàòóðû äî 43°Ñ
Âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ øèíû 
EIB äëÿ êîììóòàöèè ñ îñòàëüíûì 
îáîðóäîâàíèåì äîìà
Ïðèãîäåí ê ïðèìåíåíèþ äëÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïîäîãðåòîé äî 60°Ñ âîäû
Ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà äëÿ îáíàðóæåíèÿ
âîçäóøíûõ ïðîáîê â ñèñòåìå 
âîäîñíàáæåíèÿ
Ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè.

Íîâîå â DHE
Ïðèáîð òèïà DHE ðàáîòàåò 
ñ àâòîìàòè÷åñêèì îãðàíè÷åíèåì
êîëè÷åñòâà ïîäâîäèìîé õîëîäíîé âîäû. 
×òî ýòî îçíà÷àåò?
Â ëèíèè ïîäâîäà õîëîäíîé âîäû èìååòñÿ
îãðàíè÷èòåëüíûé âåíòèëü ðàñõîäà 
ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì.  Åñëè ïðè
ïîëíîñòüþ îòêðûòîé âûõîäíîé àðìàòóðå
óñòàíîâëåííàÿ òåìïåðàòóðà íå
äîñòèãàåòñÿ, ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêîå
îãðàíè÷åíèå ðàñõîäà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
âñåãäà áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ æåëàåìàÿ
òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû ñ òî÷íîñòüþ äî
ïîëóãðàäóñà. Çà ñ÷åò ýòîé ýëåêòðîííîé
ñèñòåìû ðåãóëèðîâêè îáåñïå÷èâàåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêîå ñîãëàñîâàíèå

ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè
ñ æåëàåìîé òåìïåðàòóðîé âîäû è
ðàñõîäîì, ÷òî ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü
ýíåðãèþ. 
Ïðè ýòîì áëàãîäàðÿ ýëåêòðîíèêå
èñêëþ÷àþòñÿ êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû.
Ïðèáîð DHE èìååò ñïåöèàëüíî
ðàçðàáîòàííóþ ñèñòåìó íàãðåâà 
ñ èñïîëüçîâàíèåì íåèçîëèðîâàííîé
ñïèðàëè äëÿ îñîáî æåñòêîé âîäû.
Áëàãîäàðÿ èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîìó ÊÏÄ
ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè â òåïëîòó
ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè áåç ïîòåðü.

Ñèñòåìà îáíàðóæåíèÿ âîçäóøíûõ
ïðîáîê â ýëåêòðîííûõ ïðîòî÷íûõ
âîäîíàãðåâàòåëÿõ
Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè ñåðèè DHE,
DHB-E îñíàùåíû ñèñòåìîé îáíàðóæåíèÿ
âîçäóøíûõ ïðîáîê, êîòîðàÿ çíà÷èòåëüíî
ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü ïîâðåæäåíèÿ
ïðèáîðà ïðè íàëè÷èè âîçäóõà â
òðóáîïðîâîäàõ. Ïðè íàëè÷èè àâàðèéíîãî
ñèãíàëà ïîäà÷à ýëåêòðîýíåðãèè
ïðåêðàùàåòñÿ íà 6 ñåêóíä. Ïîñëå ýòîãî
âðåìåíè îæèäàíèÿ ïðèáîð ñíîâà
àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ. Åñëè,
íàïðèìåð, ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ â
ïðèáîðå íàõîäèòñÿ òîëüêî âîçäóõ,
íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò áóäåò îòêëþ÷åí
çàùèòíîé ýëåêòðîíèêîé.

Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè 
ñ ãèäðàâëè÷åñêèì óïðàâëåíèåì
Âêëþ÷åíèå òàêèõ ïðèáîðîâ ïðîèñõîäèò 
â çàâèñèìîñòè îò ðàñõîäà.
Äèôôåðåíöèàëüíûé ìàíîìåòðè÷åñêèé
âûêëþ÷àòåëü ïðîèçâîäèò äâóõñòóïåí÷àòîå
àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå: ïðè ìàëîì
ðàñõîäå - íà ïîëîâèííóþ ìîùíîñòü, ïðè
çíà÷èòåëüíîì ðàñõîäå - íà ïîëíóþ
ìîùíîñòü. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòèõ
ïðîöåññîâ ïåðåêëþ÷åíèÿ â ìåñòå
ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèáîðà íåîáõîäèìî
íàëè÷èå îïðåäåëåííîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî
íàïîðà. Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå 
è äëÿ îäíîðû÷àæíûõ ñìåñèòåëåé,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ãèäðàâëè÷åñêè
óïðàâëÿåìûõ ïðîòî÷íûõ âîäîíàãðå-
âàòåëåé. Ñíàáæåíû ïðåäîõðàíèòåëüíûìè
ðåëå äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû. 
Ó ïðîòî÷íûõ âîäîíàãðåâàòåëåé 
ñ ãèäðàâëè÷åñêèì óïðàâëåíèåì èìåþòñÿ
äâå ðàçëè÷íûå ñèñòåìû íàãðåâà. 
Ñèñòåìû íàãðåâà ìîäåëåé DHF, DHC è
DHA âûïóñêàþòñÿ â âèäå òðóá÷àòûõ
íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ÒÝÍîâ).
Èçâåñòíûé ñïîñîá íàãðåâà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ðàçìåùåíèå â ìåäíîì ðåçåðâóàðå,
óñòîé÷èâîì ê äàâëåíèþ, ðÿäà òðóá÷àòûõ
íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ÷åðåç êîòîðûå
ïðîòåêàåò íàãðåâàåìàÿ âîäà.

Ñèñòåìû íàãðåâà ìîäåëåé DHE, DNM,
DHB  âûïóñêàþòñÿ â âèäå ñïåöèàëüíî
ðàçðàáîòàííûõ íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ
ñ íåèçîëèðîâàííîé ñïèðàëüþ è îñîáåííî
õîðîøî ïîäõîäÿò äëÿ æåñòêîé âîäû.

Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè
Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè  ÿâëÿþòñÿ
çàêðûòûìè ïðèáîðàìè ñ óñòîé÷èâûì ê
äàâëåíèþ âíóòðåííèì ðåçåðâóàðîì äëÿ
öåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Ê íèì
ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíî ëþáîå
êîëè÷åñòâî âûõîäíûõ êðàíîâ. Ïðè ýòîì
êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäèìîé ãîðÿ÷åé âîäû
îïðåäåëÿåòñÿ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
(ìîùíîñòüþ íàãðåâà) ïðîòî÷íîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ. Ýòè ïðèáîðû  èìåþò
êîìïàêòíóþ êîíñòðóêöèþ è âûñîêóþ
íàãðåâàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü, òàê ÷òî
íàãðåâ âîäû ïðîèçâîäèòñÿ âî âðåìÿ 
åå ïðîòåêàíèÿ ÷åðåç íàãðåâàòåëü. 
Ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà âîäû íà âûõîäå èç
íàãðåâàòåëÿ îáóñëîâëåíà òðåìÿ
ôàêòîðàìè:

Ðàñõîäîì (ë/ìèí)
Òåìïåðàòóðîé ïîäâîäèìîé 
õîëîäíîé âîäû (°Ñ)
Òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
(ìîùíîñòüþ) ïðèáîðà (êÂò).

Ôèðìà STIEBEL ELTRON ïðåäëàãàåò äâà
êîíñòðóêòèâíûõ ïðèíöèïà:

Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè  
ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì
Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè 
ñ ãèäðàâëè÷åñêèì óïðàâëåíèåì.

Êîìôîðò ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ 
çà ñ÷åò óïðàâëåíèÿ ìèêðîêîìïüþòåðîì
Ïðîòî÷íûé âîäîíàãðåâàòåëü STIEBEL
ELTRON òèïà DHE ÿâëÿåòñÿ ïðèáîðîì 
ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì ïîñðåäñòâîì
ìèêðîêîìïüþòåðà.
Áëàãîäàðÿ òàêîìó ñâåðõñîâðåìåííîìó
óðîâíþ "ìûøëåíèÿ" ïðèáîð DHE
îáåñïå÷èâàåò ñ òî÷íîñòüþ äî ïîëóãðàäóñà
òåìïåðàòóðó ãîðÿ÷åé âîäû â äèàïàçîíå îò
30°Ñ äî 60°Ñ. Æåëàåìàÿ òåìïåðàòóðà
ìîæåò áûòü íàñòðîåíà â ëþáîé ìîìåíò
ïîñðåäñòâîì áåññòóïåí÷àòîãî ðåãóëÿòîðà
íà âíåøíåì êîðïóñå ïðèáîðà.

Íàãðåâàòåëüíûå
ýëåìåíòû -
íåèçîëèðîâàííàÿ
ñïèðàëü

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ 

Ïðîòî÷íûé âîäîíàãðåâàòåëü ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì DHE electronic comfort

Íàãðåâàòåëüíûé áëîê Óäàëåííûé ïóëüò/ øèíà EIB

Ýëåêòðîííûé
áëîê
óïðàâëåíèÿ

Òåìïåðàòóðíûé çîíä

Ðàñõîäîìåòð

Îãðàíè÷èòåëü
ðàñõîäà

Ôèëüòð

Ïðåäîõðàíèòåëüíîå òåìïåðàòóðíîå ðåëå

Òåìïåðàòóðíûé çîíä

Áàéïàñíûé
êëàïàí
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âîäîñíàáæåíèÿ. 
Ïðèáîðû ñ íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì 
èç íåèçîëèðîâàííîé ïðîâîëîêè
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ
â ðåãèîíàõ, ãäå âîäà ñîäåðæèò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî èçâåñòè (æåñòêàÿ âîäà). Ââèäó
ìàëîãî îáúåìà âîäû â êîëáå è ìàëîãî
âåñà íàãðåâàòåëüíîé ñèñòåìû ïîñëå
âûêëþ÷åíèÿ ïðèáîðà ïî÷òè 
íå ïðîèñõîäèò îñòàòî÷íîãî
òåïëîâûäåëåíèÿ - âàæíàÿ ïðåäïîñûëêà
äëÿ óìåíüøåíèÿ îáðàçîâàíèÿ íàêèïè.

Ïðîòî÷íî-íàêîïèòåëüíûé
âîäîíàãðåâàòåëü çàêðûòîãî òèïà
Ïîñðåäñòâîì ïðîòî÷íî-íàêîïèòåëüíûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîäà÷à
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ãîðÿ÷åé âîäû íà âñå
âûõîäíûå êðàíû äîìà èëè êâàðòèðû. Ýòè
ïðèáîðû èìåþò ðåãóëèðîâêó òåìïåðàòóðû,
óñòîé÷èâû ê äàâëåíèþ è âûïóñêàþòñÿ 
ñ ðåçåðâóàðàìè åìêîñòüþ 30 è 100 ë.
Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïëàâíîé
ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû âîäû äî 85°Ñ.
Ïðè ìàëîì ðàñõîäå âîäû (ðàêîâèíà,
ìîéêà) âñëåäñòâèå íåçíà÷èòåëüíîãî
ïàäåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû ïðîèñõîäèò
âêëþ÷åíèå áîëåå íèçêîé ñòóïåíè
ìîùíîñòè - 3,5 êÂò, è íàãðåâ âîäû
ïðîèçâîäèòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò
äîñòèãíóòà óñòàíîâëåííàÿ 
íà òåðìîðåãóëÿòîðå òåìïåðàòóðà. 
Ïðè çíà÷èòåëüíîì ðàñõîäå ãîðÿ÷åé âîäû
(íàïðèìåð, äëÿ âàííû èëè äóøà) 
â ðåçóëüòàòå ñóùåñòâåííîãî ïàäåíèÿ
òåìïåðàòóðû âêëþ÷àåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ
ñòóïåíü ìîùíîñòè íàãðåâà - 21 êÂò. Ïîñëå
áûñòðîãî ðàñõîäà âñåãî îáúåìà áàêà
ïðèáîð ïåðåõîäèò â ïðîòî÷íûé ðåæèì
ðàáîòû ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî 10,7
ë/ìèí ïðè òåìïåðàòóðå âîäû íà âûõîäå
40°Ñ (∆ϑ 28 Ê).
Âíóòðåííèé ðåçåðâóàð âûïîëíåí 

Ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè.
Âèäû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ 
è òèïû ïðèáîðîâ.

èç ñòàëè ñ ýìàëåâûì ïîêðûòèåì 
è àíòèêîððîçèéíûì àíîäîì.
Âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ, íå ñîäåðæàùàÿ
ôðåîíîâ òåïëîèçîëÿöèÿ îáåñïå÷èâàåò
ýíåðãîñáåðåãàþùèé ðåæèì ðàáîòû.
Ïðè óñòàíîâêå ïðèáîðà íåîáõîäèì
ìîíòàæ ïðåäîõðàíèòåëüíîé ãðóïïû â
ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 1988 ñî ñòîðîíû
ïðèòîêà âîäû (ïåðåä âîäîíàãðåâàòåëåì).
Âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå òåðìîñòàòà è
îäíîðû÷àæíîãî ñìåñèòåëÿ. 

Òåïëîâûå íàñîñû
WWK (àãðåãàò ñ òåïëîâûì íàñîñîì 
è òåïëîèçîëèðîâàííûì íàêîïèòåëüíûì 
áàêîì â îäíîì êîðïóñå).   

Òåïëîâûå íàñîñû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû çàáèðàþò äî 70 %
òðåáóþùåéñÿ ýíåðãèè èç âîçäóõà. Îíè
ñïîñîáñòâóþò ýêîíîìèè êëàññè÷åñêèõ
ýíåðãîíîñèòåëåé è òåì ñàìûì
ñïîñîáñòâóþò çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû.
Ñèñòåìà, èìåþùàÿ ìåñòî â âîçäóøíî-
âîäÿíîì íàñîñíîì àãðåãàòå (êîíòóð
õëàäàãåíòà), äåéñòâóåò ïîäîáíî ñèñòåìå
õîëîäèëüíèêà, òîëüêî íàîáîðîò. 
Òåïëî êàê "ïîáî÷íûé ïðîäóêò", íàïðèìåð,
èç êîòåëüíûõ èëè ïîäâàëüíûõ
ïîìåùåíèé, âû ìîæåòå ïîëíîñòüþ
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîäîãðåâà õîëîäíîé
âîäû. Ïðè ýòîì âîçäóõ âñàñûâàåòñÿ èç
ïîìåùåíèÿ è ïðîïóñêàåòñÿ ÷åðåç
òåïëîîáìåííèê (èñïàðèòåëü). Ðàáî÷àÿ
ñðåäà (õëàäàãåíò) òåïëîâîãî íàñîñà
çàáèðàåò èç âîçäóõà íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî òåïëîòû ïàðîîáðàçîâàíèÿ 
è ïåðåõîäèò èç æèäêîãî â ãàçîîáðàçíîå
ñîñòîÿíèå. Çàòåì ïðîèñõîäèò âñàñûâàíèå
õëàäàãåíòà êîìïðåññîðîì è
“ïîäêà÷èâàíèå" åãî äî áîëåå âûñîêîãî
òåìïåðàòóðíîãî óðîâíÿ. Âî âòîðîì

òåïëîîáìåííèêå (êîíäåíñàòîðå)
ïîëó÷åííîå òåïëî ïåðåäàåòñÿ âîäå
íàêîïèòåëüíîãî ðåçåðâóàðà, õëàäàãåíò
ïåðåõîäèò â æèäêîå ñîñòîÿíèå. Ïîñëå
ýòîãî ïðîèñõîäèò ñáðîñ äàâëåíèÿ
õëàäàãåíòà â ðàñøèðèòåëüíîì êëàïàíå, îí
ñíîâà çàáèðàåò òåïëî îêðóæàþùåé ñðåäû
â èñïàðèòåëå. Öèêë íà÷èíàåòñÿ çàíîâî.

Íàãðåâàòåëüíûå ñèñòåìû 
ñ íåèçîëèðîâàííîé ñïèðàëüþ

Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè 
ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì, 
ìîäåëü DHE
Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè ñ 
ýëåêòðîííûì ðåãóëèðîâàíèåì, ìîäåëü 
DHB-E  

Ïðîòî÷íûå âîäîíàãðåâàòåëè ñ 
ãèäðàâëè÷åñêèì óïðàâëåíèåì, ìîäåëü 
DHB...Si.

Âòîðîé ñèñòåìîé ÿâëÿþòñÿ ïðîòî÷íûå
âîäîíàãðåâàòåëè ñ íåèçîëèðîâàííîé
ñïèðàëüþ, â êîòîðîé òîêîïðîâîäÿùèå
íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû íàõîäÿòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî â íàãðåâàåìîé âîäå. 
Ïðè ýòîì íàãðåâàòåëüíàÿ ñïèðàëü 
èç íåèçîëèðîâàííîé ïðîâîëîêè íàõîäèòñÿ
â èçîëèðîâàííîì áëîêå, êîòîðûé
çàêëþ÷åí â óñòîé÷èâûé ê äàâëåíèþ
ìåäíûé ðåçåðâóàð.
Â èçîëèðîâàííîì áëîêå íàãðåâàòåëüíàÿ
ñïèðàëü çàêëþ÷åíà â ó÷àñòêè
òðóáîïðîâîäà, êðîìå òîãî, â öåëÿõ
îáåñïå÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè,
èìåþòñÿ ó÷àñòêè ïðåäâàðèòåëüíîãî è
äîïîëíèòåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ. Ó÷àñòêè
òðóáîïðîâîäà ïåðåä è çà íàãðåâàòåëüíîé
ñïèðàëüþ èìåþò, òàêèì îáðàçîì, òàêóþ
æå çàäà÷ó, êàê è îêèñü ìàãíèÿ â îáû÷íûõ
òðóá÷àòûõ íàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðàõ,
êîòîðûå âûïîëíÿþò ðîëü èçîëÿöèè.
Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè çàâèñèò
îò õàðàêòåðèñòèê ïðîòåêàþùåé âîäû. 
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èëè
ýëåêòðè÷åñêóþ ïðîâîäèìîñòü âîäû â
ìåñòå óñòàíîâêè ïðèáîðà (ñì. îïèñàíèå íà
ñòð. 9 è 15) ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå
òðóáîïðîâîäíîé âîäû â ìåñòå óñòàíîâêè
ïðèáîðà äîëæíî áûòü áîëåå 1200 Ω ñì.
Ýòè çíà÷åíèÿ õàðàêòåðíû ïðàêòè÷åñêè äëÿ
âñåé Ãåðìàíèè. Èíôîðìàöèþ îá
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âîäû â Âàøåì
ðåãèîíå ìîæåò ïðåäîñòàâèòü
ñîîòâåòñòâóþùàÿ îðãàíèçàöèÿ

1 Âûõîäíûå êðàíû äëÿ ãîðÿ÷åé âîäû 
2 Ïîäâîä õîëîäíîé âîäû
3 Ñïèðàëüíûé íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò
4 Ó÷àñòîê ïðåäâàðèòåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ 
5 Ó÷àñòîê äîïîëíèòåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ
6 Íàãðåâàòåëüíûé áëîê
7 Êîðïóñ ïðèáîðà

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà íàãðåâàòåëüíîé ñèñòåìû  
ñ íåèçîëèðîâàííîé ñïèðàëüþ ìîäåëåé  DHE, DHB.

1. Âûõîäíûå êðàíû (âûõîä ãîðÿ÷åé âîäû)
2. Ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ ãðóïïà ïî DIN 1988
3. Íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò
4. Òåïëîèçîëÿöèÿ
5. Âûïóñêíàÿ òðóáà
6. Âíóòðåííèé ðåçåðâóàð
7. Âíåøíèé êîæóõ

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðîòî÷íî-íàêîïèòåëüíîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ SHD

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ, îáðàòíûé ïðèíöèïó ðàáîòû
õîëîäèëüíèêà

èñïàðèòåëü
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Ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè.
Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû.
Ïîíÿòèÿ è òåðìèíû.
Àíîä ïîñòîÿííîãî òîêà

Àíòèêîððîçèéíàÿ çàùèòà, íå òðåáóþùàÿ
óõîäà, äëÿ íàêîïèòåëüíûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé ñ ýìàëèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòüþ. 

Àíòèêàïåëüíàÿ àðìàòóðà
Óñòðîéñòâî äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
âûòåêàíèÿ âîäû, îáðàçîâàâøåéñÿ 
â ðåçóëüòàòå ðàñøèðåíèÿ ïðè íàãðåâàíèè 
â ìàëûõ áåçíàïîðíûõ âîäîíàãðåâàòåëÿõ.

Àíòèêîððîçèéíûé àíîä
Çàùèòà îò êîððîçèè â íàêîïèòåëüíûõ
âîäîíàãðåâàòåëÿõ, èìåþùèõ ñïåöèàëüíîå
ýìàëåâîå ïîêðûòèå. Àíòèêîððîçèéíûé
àíîä ñîåäèíåí ñ âíóòðåííèì ðåçåðâóàðîì 
ñ ñîõðàíåíèåì òîêîïðîâîäÿùåé
ñïîñîáíîñòè. Îò àíîäà, â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ðÿäîì íàïðÿæåíèé,
óñòðåìëÿåòñÿ òîê ê ìåñòàì âîçìîæíûõ
äåôåêòîâ â ýìàëåâîì ïîêðûòèè, êîòîðûé
ïðåïÿòñòâóåò îáðàçîâàíèþ êîððîçèè â
ìåñòå ïîâðåæäåíèÿ ýìàëè.

Áàéïàñíûé êëàïàí
Â âîäîíàãðåâàòåëÿõ ñåðèè DHE ìåæäó
áëîêîì ðåãóëÿòîðà è ñèñòåìîé íàãðåâà
èìååòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé áàéïàñíûé êëàïàí.
Ïðè ïðåâûøåíèè îïðåäåëåííîãî ðàñõîäà
ýòîò êëàïàí ïðîèçâîäèò îòêðûòèå
ïðîëåãàþùåé ïàðàëëåëüíî
íàãðåâàòåëüíîìó áëîêó âîäîïðîâîäíîé
ëèíèè.

Áëîêèðîâêà îáðàòíîãî ïîòîêà
Áëîêèðîâêà îáðàòíîãî ïîòîêà íóæíà äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàòíîãî òîêà âîäû 
â ñèñòåìó âîäîñíàáæåíèÿ. Äëÿ ýòîãî
ñëóæèò îáðàòíûé êëàïàí.

Âåíòèëü îãðàíè÷åíèÿ ïðîòîêà
Ìîäåëü DHE ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì
ðàáîòàåò ñ àâòîìàòè÷åñêèì îãðàíè÷åíèåì
êîëè÷åñòâà ïîäà÷è õîëîäíîé âîäû. 
Â ëèíèè ïîäâîäà õîëîäíîé âîäû
íàõîäèòñÿ êëàïàí ñ ýëåêòðîííûì
óïðàâëåíèåì äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàñõîäà
õîëîäíîé âîäû. Åñëè ïðè ïîëíîñòüþ
îòêðûòîé âûõîäíîé àðìàòóðå 
íå äîñòèãàåòñÿ óñòàíîâëåííàÿ òåìïåðàòóðà
âîäû, ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêîå
îãðàíè÷åíèå ðàñõîäà, òàê ÷òîáû æåëàåìàÿ
òåìïåðàòóðà äîñòèãàëàñü ñ òî÷íîñòüþ 
äî 0,5 ãðàäóñà. 

Âûíîñíîå óïðàâëåíèå
Ïðè íåîáõîäèìîñòè DHE ìîæíî
óïðàâëÿòü ñ ïîìîùüþ âûíîñíîãî
óïðàâëåíèÿ ÷åðåç êàáåëü èëè ðàäèîñèãíàë.
Ó âîäîíàãðåâàòåëåé ñ âîçìîæíîñòüþ
íàãðåâà ïî ëüãîòíîìó òàðèôó (â íî÷íîå
âðåìÿ) ïðè ïîâûøåííîé ïîòðåáíîñòè â
ãîðÿ÷åé âîäå ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ
äîïîëíèòåëüíûé íàãðåâ, ïóòåì àêòèâàöèè
âñòðîåííîãî â ïðèáîð êîíòàêòîðà áûñòðîãî
ïîäîãðåâà. Êíîïêà, àêòèâèðóþùàÿ áûñòðûé
íàãðåâ, ìîæåò áûòü âûíåñåíà çà ïðåäåëû
ïîìåùåíèÿ, ãäå óñòàíîâëåí áîéëåð.

Äàâëåíèå òîðìîæåíèÿ
Ïîñòóïàþùàÿ â ðåçåðâóàð îòêðûòîãî
(áåçíàïîðíîãî) íàêîïèòåëüíîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ è âûõîäÿùàÿ 
èç âûõîäíîãî êðàíà âîäà âûçûâàåò
îáðàçîâàíèå äàâëåíèÿ òîðìîæåíèÿ 
â ðåçåðâóàðå. Âåëè÷èíà ýòîãî äàâëåíèÿ 

Äàâëåíèå
Â ôèçèêå ïîä äàâëåíèåì ïîíèìàåòñÿ
ñëåäóþùåå îòíîøåíèå:

Åäèíèöà ÑÈ = Pa (Ïàñêàëü) 

100 000 Pa = 1 áàð = 1000 ìáàð

1 áàð = 10 ì âîä. ñòîëáà

1 ÌPa = 10 áàð

Äàâëåíèå èñòå÷åíèÿ
Ñòàòè÷åñêîå èçáûòî÷íîå äàâëåíèå 
â òî÷êå èçìåðåíèÿ âî âðåìÿ âîäîçàáîðà.

Çàùèòà îò çàìåðçàíèÿ.
Ìàðêèðîâêà " " íà ðó÷êå óïðàâëåíèÿ
òåìïåðàòóðíîãî ðåãóëÿòîðà, ïðè óñòàíîâêå
íà  êîòîðóþ âêëþ÷àåòñÿ íàãðåâ âîäû ïðè
ïàäåíèè òåìïåðàòóðû íèæå 5°Ñ.

Êîëè÷åñòâî ñìåøàííîé âîäû ïðè
òåìïåðàòóðå 40°Ñ.
Êîëè÷åñòâî ñìåøàííîé âîäû - ýòî 
êîëè÷åñòâî âîäû ïðè t° = 40°C,
ïîëó÷àåìîå ïðè ñìåøèâàíèè ãîðÿ÷åé âîäû
íîìèíàëüíîãî îáúåìà íàêîïèòåëüíîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ (íàïðèìåð 65°Ñ) ñ
õîëîäíîé âîäîé (íàïðèìåð 15°Ñ).

Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ
Ïîä ÊÏÄ ïîíèìàåòñÿ îòíîøåíèå
âûäåëåííîé ýíåðãèè ê ïîãëîùåííîé
ýíåðãèè. Ïîñêîëüêó òåõíè÷åñêèå
ïðîöåññû íèêîãäà íå ïðîèñõîäÿò áåç
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåðü, òî âûäåëåííàÿ
ýíåðãèÿ âñåãäà ìåíüøå ïîãëîùåííîé
ýíåðãèè (çà èñêëþ÷åíèåì òåïëîâûõ
íàñîñîâ). Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðèáîðà
ÊÏÄ  ýëåêòðè÷åñêèõ âîäîíàãðåâàòåëåé
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ìåæäó 0,9 è 1,0.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå
äàâëåíèå
Âíóòðåííåå ðàáî÷åå äàâëåíèå, èìåþùåå
ìåñòî âî âðåìÿ ëþáîãî ðåæèìà ðàáîòû 
â îïðåäåëåííîé òî÷êå óñòàíîâêè. Â òðóáî-
ïðîâîäå: äàâëåíèå âîäîïðîâîäíîé ñåòè.

Ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå èñòå÷åíèÿ
Íåîáõîäèìîå ñòàòè÷åñêîå èçáûòî÷íîå
äàâëåíèå íåîáõîäèìîå äëÿ âêëþ÷åíèÿ
ïðîòî÷íîãî âîäîíàãðåâàòåëÿ ïðè
îïðåäåëåííîì ðàñõîäå âîäû.

Ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå ñèñòåìû
âîäîñíàáæåíèÿ
Ìèíèìàëüíîå ñòàòè÷åñêîå èçáûòî÷íîå
äàâëåíèå â ìåñòå ïîäêëþ÷åíèÿ
ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà ê âûõîäó
âîäîíàãðåâàòåëÿ ê ðàñïðåäåëèòåëüíîìó
òðóáîïðîâîäó ñîãëàñíî äàííûì
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ
âîäîñíàáæåíèÿ.

Îãðàíè÷èòåëü ðàñõîäà
Óñòðîéñòâî äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàñõîäà,
óñòàíîâëåííîå â ñèñòåìå ïîäà÷è
õîëîäíîé âîäû ïðîòî÷íûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé ñ ãèäðàâëè÷åñêèì
óïðàâëåíèåì. Îãðàíè÷èòåëü ðàñõîäà
ïîääåðæèâàåò îïðåäåëåííóþ
ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó ðàñõîäà
íåçàâèñèìî îò êîëåáàíèé äàâëåíèÿ ïðè
ïîëíîñòüþ îòêðûòîé âûõîäíîé àðìàòóðå.
Ñïåöèàëèñòó íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü
èñïðàâíîñòü ïðèáîðà, à çàòåì íàæàòü
êíîïêó ñáðîñà. 

Îñíîâíîé êîíòóð íàãðåâà 
Áîëåå íèçêàÿ ñòóïåíü ìîùíîñòè 
â âîäîíàãðåâàòåëÿõ ñ âîçìîæíîñòüþ
íàãðåâà âî âðåìÿ äåéñòâèÿ ëüãîòíîãî
òàðèôà íà ýëåêòðîýíåðãèþ 
(äëÿ íàãðåâà â íî÷íîå âðåìÿ).

Îäíîòàðèôíîå èñïîëíåíèå

Ïðèáîðàìè â îäíîòàðèôíîì èñïîëíåíèè
ÿâëÿþòñÿ âñå íàêîïèòåëüíûå
âîäîíàãðåâàòåëè, êîòîðûå íàãðåâàþò âîäó
â ëþáîå âðåìÿ ñóòîê ñ ïîñòîÿííîé
ìîùíîñòüþ. Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ
ïðèáîðà ýòî ìîãóò áûòü 1, 2, 3, 4 èëè 6
êÂò, ó íàïîëüíûõ âîäîíàãðåâàòåëåé îò 400
ëèòðîâ ìîùíîñòü íàãðåâà ìîæåò áûòü
åùå âûøå. 

Ïåðåêëþ÷àòåëü ÷àñòè÷íîé íàãðóçêè
Ïåðåêëþ÷àòåëü ìîùíîñòè â ïðîòî÷íûõ
âîäîíàãðåâàòåëÿõ ñ ãèäðàâëè÷åñêèì
óïðàâëåíèåì äëÿ ïðèíóäèòåëüíîãî
îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè ïðè ëþáîì
ïðîòîêå â öåëÿõ ýêîíîìèè
ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïèòüåâàÿ âîäà
Âîäà, ïðèãîäíàÿ äëÿ óïîòðåáëåíèÿ 
â ïèùó è äëÿ äðóãèõ ïîòðåáíîñòåé, 
è ñîîòâåòñòâóþùàÿ äåéñòâóþùèì
çàêîíîäàòåëüíûì íîðìàòèâàì, 
à òàêæå ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì.

Ïîëèóðåòàíîâàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ
Ñïåöèàëüíàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ 
èç ïîëèóðåòàíîâîé ïåíû äëÿ
âîäîíàãðåâàòåëåé íàïîëüíîãî òèïà,
êîòîðàÿ íàíîñèòñÿ íà ïîâåðõíîñòü
ðåçåðâóàðà èëè â âèäå äâóõ ïëàñòîâ
óñòàíàâëèâàåòñÿ âîêðóã ðåçåðâóàðà 
äëÿ òîãî, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó
òåïëîïîòåðè.

Ïëîñêàÿ íàãðåâàòåëüíàÿ ñèñòåìà
discmatic ® 
Íàãðåâàòåëüíàÿ ñèñòåìà íîâîãî òèïà ñ
íèçêèì îáðàçîâàíèåì íàêèïè äëÿ
êèïÿòèëüíèêîâ (îïèñàíèå ñì. íà ñòð. 30).

Ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ àðìàòóðà
Àðìàòóðà äëÿ çàùèòû ýëåìåíòîâ
óñòàíîâêè îò íåäîïóñòèìîãî ïðåâûøåíèÿ
äàâëåíèÿ èëè òåìïåðàòóðû, íàïðèìåð,
ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû.

Äàâëåíèå =
Ñèëà
Ïëîùàäü

p =
F
A

(N)
(m2)

N
m2

1Pa = 1

^ ^

çàâèñèò îò ðàñõîäà, ñå÷åíèÿ òðóáû è
äëèíû ïîäêëþ÷åííîãî òðóáîïðîâîäà ê
âûõîäó âîäîíàãðåâàòåëÿ. Â áåçíàïîðíûõ
âîäîíàãðåâàòåëÿõ ïðè ïîëíîñòüþ
îòêðûòîé âûõîäíîé àðìàòóðå äàâëåíèå
òîðìîæåíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1 áàð.

^
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è ïîäêëþ÷åííûì ê ýëåêòðîñåòè
íàêîïèòåëüíûì âîäîíàãðåâàòåëåì ñ öåëüþ
ïîääåðæàíèÿ íà ïîñòîÿííîì óðîâíå
óñòàíîâëåííîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû 65

î
C

íà ïðîòÿæåíèè 24 ÷àñîâ.

Ðåëå íóëåâîãî íàïðÿæåíèÿ
Ýëåìåíò, êîòîðûé çàìåäëÿåò èëè
ïðåïÿòñòâóåò ïîâòîðíîìó àâòîìàòè÷åñêîìó
âêëþ÷åíèþ ìîùíîñòè ñâûøå 6 êÂò â
âîäîíàãðåâàòåëÿõ ïðè âîññòàíîâëåíèè
íàïðÿæåíèÿ ïîñëå ñáîÿ ñåòè.

Ðåãóëèðîâêà ðàñõîäà 
(âîäîíàãðåâàòåëè îòêðûòîãî òèïà)
Â öåëÿõ èçáåæàíèÿ ïîâðåæäåíèé,
âûçâàííûõ äàâëåíèåì òîðìîæåíèÿ, 
â îòêðûòûõ (áåçíàïîðíûõ)
âîäîíàãðåâàòåëÿõ ðåãóëèðîâêà ðàñõîäà
âîäû äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì
äàâëåíèÿ â âîäîïðîâîäå è ðàçìåðîâ
ïðèáîðà.

Ñèñòåìà íàãðåâà â âèäå
íåèçîëèðîâàííîé ñïèðàëè
Íàõîäÿùàÿñÿ íåïîñðåäñòâåííî 
â ëèíèè òîêà âîäû ïðîòî÷íîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ íàãðåâàòåëüíàÿ ñïèðàëü
èç íåèçîëèðîâàííîé ïðîâîëîêè.
Îáëàäàþùàÿ íåáîëüøîé ìàññîé ñïèðàëü
îáåñïå÷èâàåò áûñòðóþ òåïëîîòäà÷ó. 
Ýòîò âèä íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà
ïðàêòè÷åñêè íå÷óâñòâèòåëåí 
ê èçâåñòêîâûì îòëîæåíèÿì.

Ñïåöèàëüíîå ýìàëåâîå ïîêðûòèå
Àíòèêîððîçèéíàÿ çàùèòà èç ñïåöèàëüíîé
ýìàëè äëÿ ðåçåðâóàðîâ çàêðûòûõ
(íàïîðíûõ) íàêîïèòåëüíûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé. Ýìàëü ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñïåöèàëüíîå ñèëèêàòíîå ñòåêëî 
ñ îñîáûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì 
è ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Íàíåñåíèå
ýìàëåâîãî ïîêðûòèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì
íàïëàâëåíèÿ òîíêîãî ñëîÿ íà
ìåòàëëè÷åñêóþ îñíîâó. Îíî îòëè÷àåòñÿ
æåñòêîñòüþ, óäàðîïðî÷íîñòüþ,
óñòîé÷èâîñòüþ ê òåìïåðàòóðíûì
âîçäåéñòâèÿì, íåéòðàëüíûì îòíîøåíèåì ê
ìàòåðèàëàì òðóáîïðîâîäîâ è ÿâëÿåòñÿ
àáñîëþòíî áåçâðåäíûì äëÿ çäîðîâüÿ.

Ñïåöèàëüíîå ýìàëåâîå ïîêðûòèå
“anticor ®”
Ñïîñîá íàíåñåíèÿ ýìàëåâîãî ïîêðûòèÿ 
íà âîäîíàãðåâàòåëè íàñòåííîãî òèïà,
êîòîðûé çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò
òðåáîâàíèÿ íàöèîíàëüíûõ 
è ìåæäóíàðîäíûõ ïðåäïèñàíèé 
è íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ 
(îïèñàíèå ñì. ñòð. 56).

Ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå
Ñòàòè÷åñêîå èçáûòî÷íîå äàâëåíèå 
â òî÷êå èçìåðåíèÿ â ñèñòåìå ñíàáæåíèÿ
ïèòüåâîé âîäîé ïðè îòñóòñòâèè
âîäîçàáîðà.

Òåëåóïðàâëåíèå
Âêëþ÷åíèå îñíîâíîãî êîíòóðà íàãðåâà 
â âîäîíàãðåâàòåëÿõ ñ âîçìîæíîñòüþ
íàãðåâà ïî íèçêîìó òàðèôó (â íî÷íîå
âðåìÿ) ïðîèçâîäèìîå ñîîòâåòñòâóþùèì
ïðåäïðèÿòèåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ
ïîñðåäñòâîì äàò÷èêîâ 

Ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè.
Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû. 
Ïîíÿòèÿ è òåðìèíû.

öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû
òåëåóïðàâëåíèÿ èëè ñ ïîìîùüþ 
÷àñîâîãî ðåëå.

Òåìïåðàòóðíûé ðåãóëÿòîð
(òåðìîñòàò)
Ðåãóëèðóþùèé îðãàí, êîòîðûé 
â çàâèñèìîñòè îò ñèãíàëà 
òåðìî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà
àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåò èëè âûêëþ÷àåò
íàãðåâ. Ïðè ýòîì âîçìîæíà ïëàâíàÿ
ðåãóëèðîâêà òåìïåðàòóðû âîäû 
îò 5°Ñ äî 85°Ñ.

Òåðìîñòàòè÷åñêàÿ àðìàòóðà
Àðìàòóðà äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøèâàíèÿ âîäû 
â çàêðûòûõ íàêîïèòåëüíûõ
âîäîíàãðåâàòåëÿõ. Òåðìîñòàò
óñòàíàâëèâàåòñÿ íà âûõîäå ãîðÿ÷åé âîäû
èç íàêîïèòåëüíîãî ðåçåðâóàðà è çà ñ÷åò
äîáàâëåíèÿ õîëîäíîé âîäû ÷åðåç
áàéïàñíûé òðóáîïðîâîä  îáåñïå÷èâàåò
ïîñòîÿííóþ òåìïåðàòóðó âîäû íà âûõîäå.
Âîçìîæíà ïëàâíàÿ ðåãóëèðîâêà
òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå îò 40°Ñ äî 60°Ñ.

ÒÝÍ
Ñèñòåìà íàãðåâà ñ ïîìîùüþ
íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èç ìåäè äëÿ
ïðîòî÷íûõ è íàêîïèòåëüíûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé, áîéëåðîâ è
êèïÿòèëüíèêîâ. ÒÝÍ ñîñòîèò èç
ìåòàëëè÷åñêîé òðóáêè, â êîòîðóþ
êîíöåíòðè÷íî çàïðåññîâàíà
íàãðåâàòåëüíàÿ ñïèðàëü, ïðè ýòîì
â êà÷åñòâå èçîëÿöèè ñëóæèò îêèñü ìàãíèÿ.
Òýíîâûå íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû íå
áîÿòñÿ âîçäóøíûõ ïðîáîê, îòëè÷àþòñÿ
íàäåæíîñòüþ è äëèòåëüíûì ñðîêîì
ñëóæáû. Íà æåñòêîé âîäå òðåáóþò
ïåðèîäè÷åñêîé î÷èñòêè îò íàêèïè.

Triac
Ýëåêòðîííûé áåñêîíòàêòíûé
êîììóòèðóþùèé ýëåìåíò äëÿ ñåòè
ïåðåìåííîãî òîêà.

Óñòàíîâêè äëÿ ñíàáæåíèÿ ïèòüåâîé
âîäîé  â çäàíèÿõ
Óñòàíîâêàìè äëÿ ñíàáæåíèÿ ïèòüåâîé
âîäîé ñ÷èòàþòñÿ âñå òðóáîïðîâîäíûå
è/èëè àïïàðàòíûå ñèñòåìû, êîòîðûå, 
ê ïðèìåðó, ñëóæàò äëÿ ïîäâîäêè, ñáîðà,
îáðàáîòêè è ïîòðåáëåíèÿ ïèòüåâîé âîäû
è ïîäêëþ÷åíû ê ñèñòåìå öåíòðàëüíîãî
èëè èíäèâèäóàëüíîãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Óíèâåðñàëüíîå ïîäêëþ÷åíèå
(ýëåêòðè÷åñêîå)
Óíèâåðñàëüíîå ïîäêëþ÷åíèå 
ê ýëåêòðîñåòè äëÿ íàêîïèòåëüíûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé. Ñèñòåìà ïîäêëþ÷åíèÿ
ê ýëåêòðîñåòè ñ âîçìîæíîñòüþ
êîììóòàöèè ìîùíîñòè ïóòåì ïðîñòîé
óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê è áëàãîäàðÿ
ðàçäåëèòåëüíûì êëåììàì 
áåç âìåøàòåëüñòâà âî âíóòðåííþþ
ìîíòàæíóþ ýëåêòðîñõåìó.

Ôóíêöèÿ íàãðåâà ïî ëüãîòíîìó
òàðèôó
Ïðèáîðàìè ñ òàêîé ôóíêöèåé ÿâëÿþòñÿ:

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí
Ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí - ýòî àðìàòóðà,
ñëóæàùàÿ äëÿ ñòðàâëèâàíèÿ èçáûòêà âîäû,
îáðàçóþùåéñÿ â ïðîöåññå ðàñøèðåíèÿ
âîäû ïðè íàãðåâå, è, òàêèì îáðàçîì,
ïðåïÿòñòâóþùàÿ ïðåâûøåíèþ
ìàêñèìàëüíîãî ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé îãðàíè÷èòåëü
äàâëåíèÿ
Ïðåäîõðàíèòåëüíîå ðåëå, êîòîðîå 
â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ íåäîïóñòèìî
âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ïðè íåèñïðàâíîñòè)
ïðîèçâîäèò ïîëíîå îòêëþ÷åíèå ïðèáîðà
îò ýëåêòðîñåòè. Îãðàíè÷èòåëü ÿâëÿåòñÿ
íåäîñòóïíûì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðèáîð
ìîæåò áûòü ïîâòîðíî âêëþ÷åí òîëüêî
ïîñëå óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè
ñïåöèàëèñòîì. Ïðèìåíÿåòñÿ â ñèñòåìàõ
íàãðåâà ñ íåèçîëèðîâàííîé ýëåêòðîäíîé
ïðîâîëîêîé.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé îãðàíè÷èòåëü
òåìïåðàòóðû
Ïðåäîõðàíèòåëüíîå ðåëå, êîòîðîå ïðè
âîçíèêíîâåíèè íåäîïóñòèìî âûñîêîé
òåìïåðàòóðû (â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè)
ïðîèçâîäèò ïîëíîå îòêëþ÷åíèå ïðèáîðà îò
ýëåêòðîïèòàíèÿ. Îãðàíè÷èòåëü ÿâëÿåòñÿ
íåäîñòóïíûì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðèáîð
ìîæåò áûòü ïîâòîðíî âêëþ÷åí òîëüêî
ïîñëå óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè
ñïåöèàëèñòîì. 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîòî÷íîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ 
Ïîä ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïðîòî÷íûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé ïîíèìàåòñÿ êîëè÷åñòâî
ãîðÿ÷åé âîäû, ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå
íàãðåâà â òå÷åíèå îäíîé ìèíóòû.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîäîíàãðåâàòåëÿ
çàâèñèò îò:
- Ìîùíîñòè ïðèáîðà
- Òåìïåðàòóðû õîëîäíîé âîäû 

íà âõîäå
- Íåîáõîäèìîãî ïîâûøåíèÿ 

òåìïåðàòóðû.

Ðàçíîñòü äàâëåíèÿ. Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ
Ðàçíîñòü ìåæäó äâóìÿ âåëè÷èíàìè
äàâëåíèÿ â ñèñòåìå ïîäà÷è âîäû.

Ðàçðåæåíèå 
Ðàçðåæåíèå âîçíèêàåò ïðè âíåçàïíîì
ïðåêðàùåíèè ïîäà÷è âîäû â îòêðûòûõ
(áåçíàïîðíûõ) âîäîíàãðåâàòåëÿõ
âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ êèíåòè÷åñêîé
ýíåðãèè âîäÿíîãî ñòîëáà â ïåðåïóñêíîé
òðóáå è ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäêëþ÷åííûõ
òðóáîïðîâîäàõ. Ñòåïåíü ðàçðåæåíèÿ
çàâèñèò îò ñêîðîñòè ïîòîêà, âåëè÷èíû
âîäÿíîãî ñòîëáà è ñîïðîòèâëåíèÿ
òðóáîïðîâîäîâ.

Ðàñõîä, ïðîòîê, îáúåìíûé ïðîòîê
Îòíîøåíèå îáúåìà âîäû, ïðîòåêàþùåé
÷åðåç îïðåäåëåííîå ñå÷åíèå, 
ê çàòðà÷åííîìó íà ýòî âðåìåíè.

Ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè íà
ïîääåðæàíèå ïîñòîÿííîé
òåìïåðàòóðû (ïîòåðè òåïëà çà 24 ÷àñà)
Òåïëîâûå ïîòåðè â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ - ýòî
ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè íàïîëíåííûì
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Ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè.
Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû. 
Ïîíÿòèÿ è òåðìèíû.
SHZ, HFA, SHW, SHO. Âîçìîæíî
ïåðåêëþ÷åíèå íà îäíîòàðèôíîå
èñïîëíåíèå. Ïîäîãðåâ ñîäåðæèìîãî
íàêîïèòåëüíîãî ðåçåðâóàðà ïðîèñõîäèò
ïðè âêëþ÷åííîé îñíîâíîé ñòóïåíè
íàãðåâà âî âðåìÿ äåéñòâèÿ ëüãîòíîãî
òàðèôà (íî÷íîå âðåìÿ). 
Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïóòåì íàæàòèÿ
íà ñîîòâåòñòâóþùóþ êíîïêó (òàêæå
ìîæåò áûòü âûíåñåíà â äðóãîå
ïîìåùåíèå) ìîæíî ïðîèçâåñòè
âêëþ÷åíèå âîäîíàãðåâàòåëÿ â ðåæèìå
áûñòðîãî ïîäîãðåâà äëÿ îäíîêðàòíîãî
ïîäîãðåâàíèÿ (ïî ñòàíäàðòíîìó òàðèôó 
â äíåâíîå âðåìÿ).

Öèðêóëÿöèîííûé òðóáîïðîâîä
Ïðè öåíòðàëèçîâàííîì ãîðÿ÷åì
âîäîñíàáæåíèè (íàêîïèòåëüíûé
âîäîíàãðåâàòåëü íàïîëüíîãî òèïà +
òåïëîâîé íàñîñ) öèðêóëÿöèîííûå
òðóáîïðîâîäû îáåñïå÷èâàþò áîëåå
âûñîêóþ ñòåïåíü êîìôîðòà è ïðèìåðíî
ïîñòîÿííóþ òåìïåðàòóðó íàãðåâàåìîé
âîäû â òî÷êàõ ïîòðåáëåíèÿ. Ïðè
îòñóòñòâèè öèðêóëÿöèîííîãî
òðóáîïðîâîäà ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü
ñëèøêîì äîëãîãî âðåìåíè îæèäàíèÿ,
ïîêà ãîðÿ÷àÿ âîäà èç âîäîíàãðåâàòåëÿ
âûòåñíèò îñòûâøóþ âîäó èç ïîäâîäÿùåãî
òðóáîïðîâîäà. Îäíàêî íàä âîïðîñîì
öåëåñîîáðàçíîñòè öèðêóëÿöèîííîãî
òðóáîïðîâîäà ñëåäóåò ïðèíöèïèàëüíî
çàäóìàòüñÿ. Ïðè äëèíå òðóáîïðîâîäà
ìåíåå 5 ì îò íåãî ñëåäóåò îòêàçàòüñÿ. Â
êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ñëåäóåò òàêæå
ðåøèòü, íå ÿâëÿåòñÿ ëè áîëåå
ýêîíîìè÷íîé äåöåíòðàëèçîâàííàÿ ñõåìà
ñíàáæåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäîé.

Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå âîäû
Ïðèâîäèìîå ôèðìîé STIEBEL ELTRON
óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå
âîäû äëÿ ìîäåëåé DHE - ýòî îáðàòíàÿ
ìàòåìàòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà óäåëüíîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âîäû (òàáëèöà 
íà ñòð. 15)

Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü âîäû
Ñóììàðíûé ïàðàìåòð, êîòîðûé ñîñòàâëÿþò
âñå íàõîäÿùèåñÿ â âîäå èîíû 
â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïîäâèæíîñòüþ 
â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå. 
Ñïåöèàëèñòû, çàíèìàþùèåñÿ
ïëàíèðîâàíèåì è óñòàíîâêîé
âîäîíàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ 
ñ íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì â âèäå
ñïèðàëè èç íåèçîëèðîâàííîé ïðîâîëîêè,
äîëæíû ó÷èòûâàòü çíà÷åíèÿ, ñîîáùàåìûå
ñîîòâåòñòâóþùèì ïðåäïðèÿòèåì
âîäîñíàáæåíèÿ. Áîëåå ïîäðîáíûå äàííûå 
ñì. â òàáëèöå íà ñòð.15.

Ýêîíîìè÷íûé ðåæèì
Ìàðêèðîâêà Å = "Ýêîíîìè÷íûé ðåæèì" 
íà ðó÷êå óïðàâëåíèÿ òåðìîðåãóëÿòîðîì
óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü âûáîðà
ýêîíîìè÷íîãî ýíåðãîñáåðåãàþùåãî
ðåæèìà. Óñòàíîâêà ðåãóëÿòîðà îïðåäåëÿåò
òåìïåðàòóðó äëÿ òàêîãî ðåæèìà ~ 60 °Ñ.

Çíàêè êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè

Êîíòðîëüíûé çíàê Ñîþçà íåìåöêèõ ýëåêòðîòåõíèêîâ
(VDE).

Çíà÷îê VDE è VDE/GS óäîñòîâåðÿåò, ÷òî ñîáëþäåíû âñå
òðåáîâàíèÿ, ïðåäïèñûâàåìûå çàêîíîì 
î áåçîïàñíîñòè ïðèáîðîâ.

Çíàê Ñîþçà íåìåöêèõ ýëåêòðîòåõíèêîâ,
ïîäòâåðæäàþùèé çàùèòó îò ðàäèîïîìåõ ïðèáîðîâ,
êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïèñàíèÿìè ïðîõîäÿò
ïðîâåðêó íà ïåðåíîñèìîñòü ýëåêòðîìàãíèòíîãî
âîçäåéñòâèÿ.

Çíàê Ñîþçà àâñòðèéñêèõ ýëåêòðîòåõíèêîâ.

Çíàê Øâåéöàðñêîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî ñîþçà.
Íàöèîíàëüíûé çíàê ñîâìåñòèìîñòè Øâåéöàðèè.

Çíàê êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè Ôðàíöóçñêîãî ñîþçà
ýëåêòðîòåõíèêîâ.

Çíàê ñèñòåìû ñåðòèôèêàöèè Ãîññòàíäàðòà Ðîññèè.

Çíàê ÑÅ - ýòî àäìèíèñòðàòèâíûé çíàê,
ðàñïðîñòðàíÿþùèéñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà
ãîñóäàðñòâåííûå îðãàíû êîíòðîëÿ. Çíàêîì ÑÅ
ïðîèçâîäèòåëü ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ïðèáîðû îòâå÷àþò
ñîîòâåòñòâóþùèì òðåáîâàíèÿì Åâðîïåéñêèõ äèðåêòèâ.

Çíàê ñîãëàñîâàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåãîñóäàðñòâåííûìè ñòðîèòåëüíûìè
ïðàâèëàìè. Ñîãëàñîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ àðìàòóðû è
ïðîòî÷íûõ âîäîíàãðåâàòåëåé íà îñíîâàíèè èõ øóìîâûõ
õàðàêòåðèñòèê. Âûäàåòñÿ àêò èñïûòàíèé ñ ïðèñâîåíèåì
íîìåðà. 

Íàïðèìåð: Àêò èñïûòàíèé ïðîòî÷íîãî âîäîíàãðåâàòåëÿ,
òèï DHE, N¹ PA-IX 6606/I.

Çíàê áåëüãèéñêîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî ñîþçà.

Çíàê êà÷åñòâà Íåìåöêîãî èíñòèòóòà ñòàíäàðòîâ,
ïîäòâåðæäàþùèé íèçêèé óðîâåíü øóìà ýëåêòðè÷åñêèõ
âîäîíàãðåâàòåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 44 899, ëèñò 6.
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Óñòàíîâêà ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòðåáèòåëåé -

òàêèõ, êàê ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå

äëÿ ïîäîãðåâà âîäû  â ïîìåùåíèÿõ -

ðåãóëèðóåòñÿ íîðìîé Ñîþçà íåìåöêèõ

ýëåêòðîòåõíèêîâ 0100. Äëÿ ïîìåùåíèé ñ

âàííîé èëè äóøåì äåéñòâóåò ÷àñòü 701.

Ñëåäóþùèå ìîäåëè îñíîâûâàþòñÿ íà

DIN/VDE 0100-701 îò ôåâðàëÿ 2002 ãîäà  è

â ñîêðàùåííîì âèäå ïåðåäàþò òðåáîâàíèÿ

äëÿ âîäîíàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ. Äëÿ

Ðîññèè íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ

ÏÓÝ è ðàñïîðÿæåíèÿìè ìåñòíûõ

ýëåêòðîñíîáæàþùèõ îðãàíèçàöèé.

Îáëàñòè

Ïîìåùåíèÿ ñ âàííîé èëè äóøåì, à òàêæå

îáëàñòè îãðàíè÷åííûå ïîòîëêàìè, ñêàòàìè

êðûø, ñòåíàìè, âêëþ÷àÿ îêíà, äâåðÿìè

ïîìåùåíèé, ïîëàìè è íåïîäâèæíûìè

ïåðåãîðîäêàìè. Åñëè ðàçìåðû

íåïîäâèæíûõ ïåðåãîðîäîê ìåíüøå

ðàçìåðîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ îáëàñòåé,

íàïðèìåð, íèæå 225 ñì, òî ó ïåðåãîðîäîê

íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàññòîÿíèå äëÿ

îõâàòà è íàëîæåíèÿ; ñì. ðàçìåðû íà

ðèñóíêàõ 1ñ), 2b) è 2d). 

Îáëàñòü çàùèòû 0

Îáëàñòü çàùèòû 0 (íîëü) ñîîòâåòñòâóåò

âíóòðåííåìó îáúåìó  äóøåâîé êàáèíû èëè

îáû÷íîé âàííû; ñì. ðèñ. 1à). 

Â ñëó÷àå, åñëè äóø óñòàíîâëåí áåç âàííû,

îáëàñòü çàùèòû 0 âûïàäàåò.

Îáëàñòü çàùèòû 1

Îáëàñòü çàùèòû 1 îãðàíè÷åíà:

a) ïîëîì è ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ

íà âûñîòå 225 ñì íàä ïîëîì

b) âåðòèêàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ 

- ó âíåøíèõ êðîìîê äóøåâîé êàáèíû èëè

îáû÷íîé âàííû; ñì. ðèñ. 1à)

- â âàííûõ, îòäåëàííûõ êàôåëåì, ó

âíóòðåííèõ êðîìîê äóøåâîé êàáèíû èëè

îáû÷íîé âàííû

- â äóøàõ áåç âàííû ðàññòîÿíèåì 120 ñì

îò ñðåäíåé òî÷êè ôèêñèðîâàííîãî ìåñòà

îòâîäà âîäû íà ñòåíå èëè íà ïîòîëêå; ñì.

ðèñ. 2

Ê îáëàñòè çàùèòû 1 îòíîñèòñÿ òàêæå

îáëàñòü ïîä äóøåâûìè êàáèíàìè èëè

îáû÷íûìè âàííûìè äî èõ ìîíòàæíîé

ïëîùàäè, íåçàâèñèìî îò òîãî ÿâëÿåòñÿ ëè

ýòà ÷àñòü îáëàñòè çàùèòû 1 äîñòóïíîé èëè

íåò; ñì. ðèñ. 1à).

Îáëàñòü çàùèòû 2

Îáëàñòü çàùèòû 2 îãðàíè÷åíà:

a) ïîëîì è ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ

íà âûñîòå 225 ñì íàä ïîëîì

b) âåðòèêàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ íà ãðàíèöå

îáëàñòè çàùèòû 1 è ïîâåðõíîñòüþ,

ïàðàëëåëüíîé åé íà ðàññòîÿíèè 60 ñì; ñì.

ðèñ. 1

Â äóøàõ áåç âàííû ñ îáëàñòüþ çàùèòû 1,

óâåëè÷åííîé íà 120 ñì, îáëàñòü çàùèòû 2

âûïàäàåò. 

Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà ñ ïîìîùüþ

óñòðîéñòâà çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ

(ÓÇÎ)

Â ïîìåùåíèÿõ ñ âàííîé èëè äóøåì äëÿ

ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé íåîáõîäèìî

ïðåäóñìîòðåòü îäíî èëè íåñêîëüêî

óñòðîéñòâ çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ (ÓÇÎ) ñ

ðàñ÷åòíûì ðàçíîñòíûì òîêîì I ∆N<30 ìÀ.

Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà ñ ïîìîùüþ

óñòðîéñòâà çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ (ÓÇÎ) íå

òðåáóåòñÿ äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé:

- êîòîðûå ñëóæàò èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ

ïèòàíèÿ ôèêñèðîâàííî ïîäñîåäèíåííûõ

âîäîíàãðåâàòåëåé;

- ñ çàùèòîé òèïà "çàùèòà ñ ïîìîùüþ

çàùèòíîãî ðàçúåìà", êîòîðûå ïèòàþò

òîëüêî îäíîãî ïîòðåáèòåëÿ;

- ñ çàùèòîé òèïà "çàùèòà ñ ïîìîùüþ

ìàëîãî íàïðÿæåíèÿ: SELV èëè PELV".

Äîïîëíèòåëüíîå âûðàâíèâàíèå

ïîòåíöèàëîâ

Ñëåäóþùèå òîêîïðîâîäÿùèå äåòàëè,

óñòàíàâëèâàåìûå â ïîìåùåíèÿõ ñ âàííîé

èëè äóøåì, íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü â

äîïîëíèòåëüíîå âûðàâíèâàíèå

ïîòåíöèàëîâ.

Äåòàëè äëÿ:

- ñâåæåé è ñòî÷íîé âîäû,

- îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè,

- ãàçà.

Êàáåëü è ýëåêòðîïðîâîäêà

à) Â ïîìåùåíèÿõ ñ âàííîé èëè äóøåì

êàáåëü è ýëåêòðîïðîâîäêó ìîæíî

ïðîêëàäûâàòü íà øòóêàòóðêó, íà ãëóáèíó äî

6 ñì ïîä øòóêàòóðêó èëè çà îáëèöîâêó,

òîëüêî åñëè îíè ñëóæàò äëÿ ñíàáæåíèÿ

ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â ýòèõ

ïîìåùåíèÿõ è èìåþò çàùèòíûé ïðîâîä 

(çà èñêëþ÷åíèåì çàùèòû SELV, PELV èëè

çàùèòíîãî ðàçäåëåíèÿ), êîòîðûé ñîåäèíåí

ñ çàùèòíûì ïðîâîäîì óñòàíîâêè

ïîòðåáèòåëÿ.

b) Ïðè êàáåëÿõ è ïðîâîäêå äðóãèõ

ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé îñòàòî÷íàÿ òîëùèíà

ñòåíû äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 6 ñì.

Åñëè òàêîé îñòàòî÷íîé òîëùèíû ñòåíû ïî

ñòðîèòåëüíî-òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì íå

èìååòñÿ, êàáåëü è ïðîâîäêó ìîæíî

ïðîêëàäûâàòü, òîëüêî åñëè äëÿ

ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé èñïîëüçóåòñÿ çàùèòà

òèïà SELV, PELV èëè çàùèòíîå ðàçäåëåíèå,

èëè ýëåêòðè÷åñêèå öåïè èìåþò

äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó â âèäå îäíîãî èëè

íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâ çàùèòíîãî

îòêëþ÷åíèÿ (ÓÇÎ) ñ ðàñ÷åòíûì ðàçíîñòíûì

òîêîì I ∆N<30 ìÀ. Ýòè ýëåêòðè÷åñêèå

öåïè äîëæíû èìåòü çàùèòíûé ïðîâîä,

êîòîðûé ñîåäèíåí ñ çàùèòíûì ïðîâîäîì

ïîòðåáèòåëÿ.

c) Êàáåëü è ïðîâîäêó íåîáõîäèìî

ïîäâîäèòü ê ýëåêòðè÷åñêîìó

îáîðóäîâàíèþ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ,

ðàñïîëîæåííîãî íàä âåðõíåé êðîìêîé

âàííû, íàïðèìåð äëÿ âîäîíàãðåâàòåëåé,

âåðòèêàëüíî ñâåðõó èëè ñ îáðàòíîé

ñòîðîíû ñçàäè;

- äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ,

ðàñïîëîæåííîãî ïîä âåðõíåé êðîìêîé

âàííû, íàïðèìåð äëÿ âîäîíàãðåâàòåëåé,

âåðòèêàëüíî ñíèçó èëè ñ îáðàòíîé ñòîðîíû

ñçàäè.

d) Â ïîìåùåíèÿõ ñ âàííîé èëè äóøåì â

ñòåíû, ïîòîëêè, ñêàòû êðûø è

íåïîäâèæíûå ïåðåãîðîäêè, êîòîðûå

îãðàíè÷èâàþò îáëàñòè çàùèòû 0, 1 èëè 2

çàïðåùàåòñÿ ïðîêëàäûâàòü ïëîñêèé ïðîâîä

äëÿ ïðîêëàäêè â øòóêàòóðêå ñîãëàñíî DIN

VDE 0250-201 (VDE 0250 ÷àñòü 201)  íà

ãëóáèíó äî 6 ñì. 

Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè ïðèáîðîâ ïî ñòàíäàðòó
ñîþçà íåìåöêèõ ýëåêòðîòåõíèêîâ.
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Îáëàñòü çàùèòû 0:
Çäåñü íå äîëæíî óñòàíàâëèâàòüñÿ íèêàêîå
îáîðóäîâàíèå.

Îáëàñòè çàùèòû 1 è 2:
Çäåñü ðàçðåøàåòñÿ óñòàíîâêà
âîäîíàãðåâàòåëåé, åñëè îíè ðàñïîëîæåíû
ñòàöèîíàðíî è ñòàöèîíàðíî ïîäêëþ÷åíû.
Êëàññ çàùèòû â îáëàñòÿõ çàùèòû 1 è 2 íå
íèæå IP Õ4. Åñëè ýëåêòðè÷åñêîå
îáîðóäîâàíèå ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ
ñòðóé âîäû, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ áîëåå
âûñîêèé êëàññ çàùèòû.

Äëÿ îáëàñòè âíå îáëàñòåé çàùèòû îò 0 äî
2 íå ñóùåñòâóåò òðåáîâàíèé ê êëàññó
çàùèòû. 

Âñå ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè
ôèðìû STIEBEL ELTRON
âûïîëíÿþò ýòî òðåáîâàíèå. 
Ïðèìåðû:

Òèï (ìîäåëü)

DHB-E, DHB..Si 1 è 2 IP 25
DHE, DEL 1 è 2 IP 25
DHF 1 è 2 IP 25
DHC 1 è 2 IP 25
DNM 1 è 2 IP 25
SHD 1 è 2 IP 25 D
SH 30-150 S 1 è 2 IP 25 D
SHZ 30-150 LCD 1 è 2 IP 25 D
HFA-E 30-150 1 è 2 IP 25 D
HFA-Z 30-150 1 è 2 IP 25 D

Êëàññ çàùèòû óêàçàí íà òèïîâûõ
òàáëè÷êàõ âîäîíàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ
STIEBEL ELTRON.

Êëàññû çàùèòû ÷åðåç êîðïóñ ñîãëàñíî EN 60529.
Ðàñøèôðîâêà îáîçíà÷åíèé IP (International Protection) è êëàññîâ çàùèòû äëÿ îáîðóäîâàíèÿ è ëþäåé.

Ñîñòàâíàÿ ÷àñòü Öèôðû èëè áóêâû Çíà÷åíèå äëÿ çàùèòû îáîðóäîâàíèÿ: Çíà÷åíèå äëÿ çàùèòû ëþäåé:

Áóêâû êîäà IP - -

Ïåðâîå 
êîäîâîå ÷èñëî 2 Îò ïîïàäàíèÿ òâåðäûõ Îò äîñòóïà ïàëüöàìè ê îïàñíûì 

èíîðîäíûõ òåë äèàìåòðîì 12,5 ìì ÷àñòÿì

Âòîðîå Çàùèòà îò êàïåëü âîäû Âîäà, êàïàþùàÿ ïîä óãëîì äî 60°Ñ 
êîäîâîå ÷èñëî 3 ñ îáåèõ ñòîðîí âåðòèêàëüíî, íå

äîëæíà îêàçûâàòü âðåäíîãî 
âîçäåéñòâèÿ

4 Çàùèòà îò áðûçã âîäû Âîäà, áðûçãàþùàÿ íà êîðïóñ èç 
ëþáîãî íàïðàâëåíèÿ íå äîëæíà 
îêàçûâàòü âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ

5 Çàùèòà îò ñòðóé âîäû Âîäà, ëüþùàÿñÿ íà êîðïóñ â âèäå 
ñòðóé, èç ëþáîãî íàïðàâëåíèÿ íå 
äîëæíà îêàçûâàòü âðåäíîãî 
âîçäåéñòâèÿ

Äîïîëíèòåëüíàÿ D - Îò äîñòóïà ê îïàñíûì ÷àñòÿì ñ 
áóêâà (ïðè íåîáõîäèìîñòè) ïîìîùüþ ïðîâîëîêè.

Ïðè îòñóòñòâèè öèôðû, îáîçíà÷àþùåé ñòåïåíü çàùèòû, âìåñòî íåå ñòàâèòñÿ  "Õ". Ïðèìåð: IP Õ4

Îáëàñòü
çàùèòû

Êëàññ
çàùèòû

* âñå ðàçìåðû â ñì
= ñòàöèîíàðíàÿ òî÷êà îòâîäà âîäû

ñ) âèä ñâåðõó ñ íåïîäâèæíûìè
ïåðåãîðîäêàìè è ðàçìåðàìè äëÿ
îõâàòà

d) âèä ñâåðõó ñ íåïîäâèæíûìè
ïåðåãîðîäêàìè è ðàçìåðàìè äëÿ îõâàòà

1 2

0

1 2

0

1 2

0

1 1

1
1

1

Ðèñóíîê 1 - îáëàñòè çàùèòû â ïîìåùåíèÿõ ñ îáû÷íîé âàííîé èëè äóøåâîé êàáèíîé*.

à) âèä ñáîêó b) âèä ñâåðõó 

Ðèñóíîê 2 - îáëàñòü çàùèòû â ïîìåùåíèÿõ áåç îáû÷íîé âàííû èëè âàííû äëÿ äóøà*.

à) âèä ñáîêó b) âèä ñáîêó ñ íåïîäâèæíûìè
ïåðåãîðîäêàìè è ðàçìåðàìè äëÿ îõâàòà

ñ) âèä ñâåðõó ñ ðàñïîëîæåííîé ïî âûáîðó òî÷êîé
îòâîäà âîäû

1

Íåïîäâèæíàÿ
ïåðåãîðîäêà Ðàçìåð

îõâàòà

Ðàçìåð
îõâàòà

Ðàçìåð
îõâàòà

Íåïîäâèæíàÿ
ïåðåãîðîäêà

Íåïîäâèæíàÿ
ïåðåãîðîäêà
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Ñèñòåìíûå ðåøåíèÿ

Èç ìíîãîîáðàçèÿ ñèñòåìíûõ êîìáèíàöèé,
íàïðèìåð, íèçêîòåìïåðàòóðíûé êîòåë,
êîòåë òåïëîòû ñãîðàíèÿ, òåïëîâîé íàñîñ è
óñòàíîâêà äëÿ âåíòèëÿöèè êâàðòèð,
öåíòðàëèçîâàííîå èëè äåöåíòðàëèçîâàííîå
ÃÂÑ èëè êîìáèíàöèÿ ñ ñîëíå÷íûìè
óñòàíîâêàìè, ñîáëþäåíèå Èíñòðóêöèè ïî
ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ ñ ïîìîùüþ
îáîðóäîâàíèÿ èìååò âàðèàíòû è îòêðûòî
äëÿ âñåõ ýëåêòðè÷åñêèõ âîäîíàãðåâà-
òåëüíûõ ñèñòåì. Òî÷íûå äàííûå íà ýòó
òåìó  ñîäåðæèò DIN 4701, ÷àñòü 10 ñ
ðàñ÷åòîì çàòðàò íà îáîðóäîâàíèå.

Äåöåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû ÃÂÑ

Äåöåíòðàëèçîâàííûå ýëåêòðè÷åñêèå
âîäîíàãðåâàòåëüíûå ïðèáîðû íàãðåâàþò
âîäó èìåííî òàì, ãäå îíà íóæíà:
íåïîñðåäñòâåííî â òî÷êå âîäîçàáîðà.
Òðóáîïðîâîäû ìàëîé äëèíû ýêîíîìÿò
ìíîãî âîäû è ýíåðãèè. Âûãîäíîå
ïðèîáðåòåíèå, òî÷íûé ðàñ÷åò ðàñõîäîâ íà
ýëåêòðîýíåðãèþ è íåçíà÷èòåëüíûå
ðàñõîäû íà óñòàíîâêó äåëàþò ýòè ïðèáîðû
îñîáåííî ïðèâëåêàòåëüíûìè.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ãîäîâàÿ
ïîòðåáíîñòü â ýíåðãèè ñîãëàñíî
Èíñòðóêöèè ïî ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ
ìîæåò áûòü äàæå çíà÷èòåëüíî ñíèæåíà,
êàê ïîêàçûâàåò ñëåäóþùèé ïðèìåð:

Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Èíñòðóêöèÿ ïî ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ.

Öåëü èíñòðóêöèè ïî ýêîíîìèè
ýíåðãîðåñóðñîâ

Âïåðâûå â ýíåðãåòè÷åñêóþ îöåíêó çäàíèé
ìîæíî âêëþ÷èòü äâà êðèòåðèÿ:
ñòðîèòåëüíî-ôèçè÷åñêèå ôàêòîðû è
ýôôåêòèâíîñòü îáîðóäîâàíèÿ. Äî ñèõ ïîð
ïðè ïëàíèðîâêå çäàíèé íåîáõîäèìî áûëî
ñîáëþäàòü äâà îòäåëüíûõ ïðåäïèñàíèÿ: ñ
îäíîé ñòîðîíû, Èíñòðóêöèþ î òåïëîâîé
èçîëÿöèè îò 1995 ãîäà, êîòîðàÿ
îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíóþ ãîäîâóþ
ïîòðåáíîñòü â òåïëå äëÿ îòîïëåíèÿ è,
òàêèì îáðàçîì, ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé
äëÿ òåïëîèçîëÿöèè çäàíèÿ. Âî-âòîðûõ,
Èíñòðóêöèþ îá îòîïèòåëüíûõ óñòàíîâêàõ,
ðåãóëèðóþùóþ îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ
ê îòîïèòåëüíîé óñòàíîâêå. Îáà
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòà îòíûíå çàìåíåíû
Èíñòðóêöèåé îá ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ
è ñîîòâåòñòâóþùèìè DIN V 4701, ÷àñòü 10
è DIN 4108, ÷àñòü 6. Âïðåäü ðåãóëèðóåòñÿ
íå ïîòðåáíîñòü â îòîïèòåëüíîì òåïëå, à
ïîòðåáíîñòü â ïåðâè÷íîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ
òðåáóåòñÿ äëÿ îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè
çäàíèé, à òàêæå äëÿ íàãðåâà ïèòüåâîé
âîäû. Â ýòîì çíà÷åíèè îáúåäèíåíû êàê
ìåðû ïî òåïëîèçîëÿöèè, òàê è àïïàðàòíî-
òåõíè÷åñêèå ìåðû.

Ïîëåçíûé ðàñõîä òåïëà äëÿ ïèòüåâîé
âîäû

Ïîëåçíûé ðàñõîä  òåïëà äëÿ ãîðÿ÷åé
ïèòüåâîé âîäû îïðåäåëåí â Èíñòðóêöèè
ïî ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ êàê 12,5
êÂò÷/ì2 ãîä.

Qtw = 12,5 êÂò÷/ì2 ãîä

Qtw = ïîòðåáíîñòü â ïèòüåâîé âîäå â

êÂò÷/ì2 ãîä â ñìûñëå DIN V 4701-10.

Ïîòðåáíîñòü â ïåðâè÷íîé ýíåðãèè

Ïîòðåáíîñòü çäàíèÿ â ïåðâè÷íîé ýíåðãèè
ñòàíîâèòñÿ ìàñøòàáîì äëÿ ñîáëþäåíèÿ
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé Èíñòðóêöèè.
Ôàêòè÷åñêàÿ ïîòðåáíîñòü â ïåðâè÷íîé
ýíåðãèè äîëæíà áûòü ìåíüøå ëèáî ðàâíà
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ïîòðåáíîñòè â
ïåðâè÷íîé ýíåðãèè. Ïîòðåáíîñòü  â
ïåðâè÷íîé ýíåðãèè ðàññ÷èòûâàåòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Qp = (Qh - Qtw) x Åp

Qp = ïîòðåáíîñòü â ïåðâè÷íîå ýíåðãèè â

êÂò÷/ì2 ãîä

Qh = ãîäîâàÿ ïîòðåáíîñòü â îòîïèòåëüíîì

òåïëå  â êÂÒ÷/ì2à

Qtw = ïîòðåáíîñòü â ïèòüåâîé âîäå â

êÂò÷/ì2 ãîä

Åp = çàòðàòû íà îáîðóäîâàíèå

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ïîòðåáíîñòü â
ïåðâè÷íîé ýíåðãèè îãðàíè÷åíà â
Èíñòðóêöèè ïî ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ
â çàâèñèìîñòè îò êîìïàêòíîñòè çäàíèÿ äëÿ
íîâîñòðîåê. Ïðè îäèíàêîâûõ ñòðîèòåëüíî-
ôèçè÷åñêèõ ïðåäïîñûëêàõ îäíîãî çäàíèÿ
äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî èëè
äåöåíòðàëèçîâàííîãî ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ ïîëó÷àåòñÿ ðàçíîå
çíà÷åíèå ãîäîâîé ïîòðåáíîñòè â
ïåðâè÷íîé ýíåðãèè.

Ïðèìåð ñèñòåìû 1)

Ïðèìåð ñèñòåìû 

Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé ïèòüåâîé
âîäû:
Äåöåíòðàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà:
ýëåêòðè÷åñêèé íàãðåâàòåëü ìàëîé
åìêîñòè; ìîíòàæ âíóòðè òåðìè÷åñêîé
îáîëî÷êè; ýëåêòðè÷åñêèé ïðîòî÷íûé
âîäîíàãðåâàòåëü, êàê àëüòåðíàòèâà -
íàñòåííûé íàêîïèòåëüíûé
âîäîíàãðåâàòåëü åìêîñòüþ 150 ë.

Âåíòèëÿöèÿ:
Íåò ìåõàíè÷åñêîé âåíòèëÿöèîííîé
óñòàíîâêè

Îòîïëåíèå:
Âñòðîåííàÿ îòàïëèâàåìàÿ ïëîùàäü
(íàïðèìåð, ïîäîãðåâ ïîëîâ);
äâóõòî÷å÷íîå ðåãóëèðîâàíèå
îòäåëüíûõ  ïîìåùåíèé, ðàçíîñòü
ìåæäó òåìïåðàòóðàìè âêëþ÷åíèÿ è
âûêëþ÷åíèÿ Õð = 2Ê; ïåðåïàä
35/28°C; öåíòðàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà;
ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
âíóòðè òåðìè÷åñêîé îáîëî÷êè;
ðåãóëèðóåìûé íàñîñ; êîòåë
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (ìîíòàæ â
òåðìè÷åñêîé îáîëî÷êå), ðàáîòàþùèé
íà ïðèðîäíîì ãàçå/æèäêîì òîïëèâå. 

Äëÿ òèïè÷íîãî îäíîêâàðòèðíîãî
äîìà ñ A/V = 0,77 ñîãëàñíî
Èíñòðóêöèè îá ýêîíîìèè
ýíåðãîðåñóðñîâ ïîëó÷àåòñÿ
äîïóñòèìàÿ ãîäîâàÿ ïîòðåáíîñòü â
ïåðâè÷íîé ýíåðãèè: 

Qp max = (Qh + Q tw) x Åp

Qp max = 130,91 êÂò÷/ì2 ãîä

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîííîãî
ïðîòî÷íîãî âîäîíàãðåâàòåëÿ DHE è
íàêîïèòåëüíîãî âîäîíàãðåâàòåëÿ SNU
5 S ïîëó÷àåòñÿ:

Qp ôàêò. = (Qh + Qtw) x Åp
Qp ôàêò. = (55,77 + 12,5) õ 1,72

Qp ôàêò. =117,42 êÂò÷/ì2

Åñëè èñïîëüçóþòñÿ íàñòåííûé íàêîïèòåëüíûé
âîäîíàãðåâàòåëü SHZ 150 è íàêîïèòåëüíûé
âîäîíàãðåâàòåëü ìàëîé åìêîñòè SNU 5 S,
ïîëó÷àåòñÿ:  
Qp  ôàêò. =(55,77 + 12,5) õ 1,75 = 119,47 êÂò÷/ì2 ãîä.

Âûâîä: äàííûé ïðèìåð óñòàíîâêè ñ
äåöåíòðàëèçîâàííûìè ñèñòåìàìè
ýêîíîìè÷íåå äîïóñòèìîé ãîäîâîé
ïîòðåáíîñòè â ïåðâè÷íîé ýíåðãèè ñîãëàñíî
Èíñòðóêöèè ïî ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ íà:

10,3% ñ ïðîòî÷íûì âîäîíàãðåâàòåëåì
8,6 % ñ íàñòåííûì âîäîíàãðåâàòåëåì

1) ðàñ÷åò äëÿ äîìà-îáðàçöà ñîãëàñíî áðîøþðå
STIEBEL ELTRON: "Ñèñòåìíûå ðåøåíèÿ â ðàìêàõ
Èíñòðóêöèè ïî ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ"

Êîòåë âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ

Ïðîòî÷íûé
âîäîíàãðåâàòåëü

Âîäîíàãðåâàòåëü 
ìàëîé åìêîñòè

Ïîäîãðåâ ïîëîâ
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Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ãîðÿ÷åé âîäû äåéñòâóþò ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ ñîãëàñíî Èíñòðóêöèè ïî ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ. Äëÿ çäàíèé
îáÿçàòåëüíà äîïîëíèòåëüíàÿ óñòàíîâêà òåïëîèçîëÿöèè, çà èñêëþ÷åíèåì îäíîñåìåéíûõ äîìîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ÷àñòíîì âëàäåíèè. Ïðè
ïðîäàæå äîìà íîâîìó ñîáñòâåííèêó äîïîëíèòåëüíîå îñíàùåíèå òàêæå òðåáóåòñÿ.

Òðåáîâàíèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ òåïëîîòäà÷è òðóáîïðîâîäîâ 

ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëà è òðóáîïðîâîäîâ ãîðÿ÷åé âîäû, à òàêæå àðìàòóðû

Òèï òðóáîïðîâîäà/àðìàòóðû Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà òåïëîèçîëèðóþùåãî  ñëîÿ, 

ñîîòíåñåííàÿ ñ òåïëîïðîâîäíîñòüþ 0,035 Âò (m K)

Âíóòðåííèé äèàìåòð äî 22 ìì 20 ìì

Âíóòðåííèé äèàìåòð îò 22 äî 35 ìì 30 ìì

Âíóòðåííèé äèàìåòð îò 35 äî 100 ìì Ðàâíà âíóòðåííåìó äèàìåòðó

Âíóòðåííèé äèàìåòð ñâûøå  100 ìì 100 ìì

Òðóáîïðîâîäû è àðìàòóðà ñîãëàñíî ñòðîê Òðåáîâàíèÿ ñòðîê ñ 1 ïî 4

ñ 1 ïî 4 â ñòåííûõ è ïîòîëî÷íûõ 

ïðîåìàõ, â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ è 

ñîåäèíåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ, 

íà öåíòðàëüíûõ ðàñïðåäåëèòåëÿõ 

òðóáîïðîâîäîâ  

Òðóáîïðîâîäû öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ Òðåáîâàíèÿ ñòðîê ñ 1 ïî 4

ñîãëàñíî ñòðîê ñ 1 ïî 4, êîòîðûå ïîñëå 

âñòóïëåíèÿ â ñèëó äàííîé Èíñòðóêöèè 

áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ  â áëîêàõ ìåæäó 

îòàïëèâàåìûìè ïîìåùåíèÿìè ðàçëè÷íûõ 

ïîëüçîâàòåëåé

Òðóáîïðîâîäû ñîãëàñíî ñòðîêå 6 

â óñòðîéñòâå ïîëîâ 6 ìì

Òðóáîïðîâîäû ãîðÿ÷åé âîäû.

Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Ñòðîèòåëüíàÿ àêóñòèêà è çâóêîèçîëÿöèÿ.

Çâóêîèçîëÿöèÿ

Óðîâåíü øóìà  àðìàòóðû LAG
Îöåíî÷íûå äàííûå â äÁ (À) äëÿ æèëüÿ
ñðåäíåãî óðîâíÿ ñ õîðîøèìè
ñòðîèòåëüíûìè àêóñòè÷åñêèìè äàííûìè
ïðè îïðåäåëåííîì äàâëåíèè èñòå÷åíèÿ
âîäû. 

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ,
çàìåðåííûå â ñîîòâåòñòâèè c DIN 52218,
ïðè äàâëåíèè èñòå÷åíèÿ âîäû 3 áàðà:
Àðìàòóðà,  ãðóïïà I LAG äî 20 äÁ (À)
Àðìàòóðà, ãðóïïà II LAG äî 30 äÁ (À).
Ñîãëàñíî ýòèì äâóì ãðóïïàì I èëè II
ïðîèçâîäèòñÿ êëàññèôèêàöèÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ âîäîíàãðåâàòåëåé 
â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ àêóñòè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè.

Îáùèé ñòðîèòåëüíûé àêò èñïûòàíèé

Îáùèé ñòðîèòåëüíûé àêò èñïûòàíèé
ïîäòâåðæäàåò ïðèãîäíîñòü èçäåëèÿ,
ðàññìàòðèâàåìîãî êàê ïðåäìåò â ñìûñëå
ñòðîèòåëüíûõ ïðàâèë ñòðàíû îòíîñèòåëüíî
àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Îáîçíà÷åíèå
àðìàòóðû è ïðîòî÷íûõ âîäîíàãðåâàòåëåé
(íå íàêîïèòåëüíûõ) äîëæíî, äëÿ
ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèãîäíîñòè ê ïðèìåíåíèþ
ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ àêóñòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê, íà÷èíàòüñÿ ñî çíàêà U (çíàê
ñîîòâåòñòâèÿ) íà îñíîâàíèè "Îáùåãî
ñòðîèòåëüíîãî àêòà èñïûòàíèé" è äîëæíî
áûòü îáîçíà÷åíî çíàêîì "Ð". ×òîáû
èçáåæàòü ïóòàíèöû íà ðûíêå ïðåäûäóùàÿ
ôîðìà çíàêà P-IX áûëà ñîõðàíåíà, êàê è
ñîñòàâíàÿ ÷àñòü çíàêà U. Ïðèìåð: DHB 21
UNI íîìåð àêòà èñïûòàíèé PA-IX 6004/I.

Ïëàíèðîâêà
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïëàíèðîâêè
ìíîãîêâàðòèðíûå äîìà äîëæíû áûòü
ñïðîåêòèðîâàíû òàê, ÷òîáû æèëûå êîìíàòû,
ñïàëüíè è êàáèíåòû ñîñåäíèõ êâàðòèð

ïîäâåðãàëèñü âîçäåéñòâèþ øóìà îò
ïðîòåêàþùåé â ñèñòåìå âîäîñíàáæåíèÿ
âîäû â ìèíèìàëüíîé ñòåïåíè.

Ïðèíöèïû ïðàâèëüíîé ïëàíèðîâêè
Ñòåíà, íà êîòîðîé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
óñòàíîâêà ýëåêòðîâîäîíàãðåâàòåëÿ,
àðìàòóðû è òðóáîïðîâîäà, íå äîëæíà
ãðàíè÷èòü ñî ñïàëüíÿìè, æèëûìè è
ðàáî÷èìè êîìíàòàìè ñîñåäíèõ êâàðòèð. 
Ïðèìåíÿòüñÿ äîëæíû âîäîíàãðåâàòåëè è
àðìàòóðà ãðóïï I è II.
Â ñëó÷àå, åñëè ñòåíà, íà êîòîðîé
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà
ýëåêòðîâîäîíàãðåâàòåëÿ, àðìàòóðû è
òðóáîïðîâîäà, ãðàíè÷èò ñî ñïàëüíÿìè,
æèëûìè è ðàáî÷èìè ïîìåùåíèÿìè
ñîñåäíèõ êâàðòèð, äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ
îñîáî ìàëîøóìíûå ýëåêòðîâîäî-
íàãðåâàòåëè è àðìàòóðà (ãðóïïà I).
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200 15 (R 1/2) 75
> 200 1000 20 (R 3/4) 150
> 1000 5000 25 (R 1) 250

*) Çà ðàçìåð êëàïàíà  ïðèíÿò ðàçìåð 
ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà íà âõîäå

Óñëîâíûé  äèàìåòð ïðåäîõðàíèòåëüíûõ
êëàïàíîâ äëÿ çàêðûòîãî (íàïîðíîãî)
âîäîíàãðåâàòåëÿ

Óñòàíîâêà ñèñòåì ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ ñîãëàñíî DIN 1988
Äëÿ óñòàíîâêè ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ äåéñòâóþò ïîëîæåíèÿ,
DIN EN 1717 è DIN 50930-6. Òðåáîâàíèÿ ê
âîäîíàãðåâàòåëüíûì ïðèáîðàì äëÿ
ïèòüåâîé è òåõíè÷åñêîé âîäû èçëîæåíû â
DIN 4753. Ïðèâîäèìîå íèæå îáîáùåíèå
ñîäåðæèò âàæíûå ïîëîæåíèÿ óêàçàííûõ
íîðìàòèâîâ.

Èíñòðóêöèÿ  ïî îáùèì óñëîâèÿì
âîäîñíàáæåíèÿ
Ñîãëàñíî Èíñòðóêöèè ïî Îáùèì
óñëîâèÿì âîäîñíàáæåíèÿ § 12, ï. 4,
äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå òîëüêî
ìàòåðèàëîâ (ñòðîèòåëüíûå ýëåìåíòû 
è ìàòåðèàëû) è ïðèáîðîâ (ñîãëàñíî
ðàçäåëó 5: àïïàðàòû), èçãîòîâëåííûõ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèçíàííûìè
ïðàâèëàìè òåõíèêè. Çíàê êîìïåòåíòíîãî
èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà (íàïð., DIN/DVGW
èëè DVGW) ïîäòâåðæäàåò ñîáëþäåíèå
ýòèõ òðåáîâàíèé.

Äàâëåíèå
Âñå äåòàëè óñòàíîâîê äëÿ ñíàáæåíèÿ
ïèòüåâîé âîäîé ââèäó òðåáîâàíèé ïî
áåçîïàñíîñòè äîëæíû ïðîéòè èñïûòàíèÿ
íà ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå
äàâëåíèå 10 áàð. Çàêðûòûå (íàïîðíûå)
âîäîíàãðåâàòåëè äëÿ ïèòüåâîé âîäû,
ðàññ÷èòàííûå íà íîìèíàëüíîå äàâëåíèå 6
áàð, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ, åñëè ïîìèìî
ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà áóäåò
óñòàíîâëåí  ðåäóêöèîííûé êëàïàí 
(ñì. òàêæå DIN 1988, ÷àñòü 5). 
Óñòàíîâêà ðåäóêöèîííîãî êëàïàíà 
ðåêîìåíäóåòñÿ óæå â ñëó÷àå, åñëè
çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ  
â òî÷êå ïîäêëþ÷åíèÿ âîäîíàãðåâàòåëÿ
ïðåâûøàåò 4,8 áàð.

Ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ àðìàòóðà
Ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû â
âîäîíàãðåâàòåëÿõ çàêðûòîãî òèïà äëÿ
ïèòüåâîé âîäû.

Êàæäûé çàêðûòûé (íàïîðíûé)
íàêîïèòåëüíûé âîäîíàãðåâàòåëü äîëæåí
áûòü ñíàáæåí ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì
ìåìáðàííûì óòâåðæäåííûì
ïðåäîõðàíèòåëüíûì êëàïàíîì, èìåþùèì
çíàê ÒUV (èñêëþ÷åíèå: ïðîòî÷íûå
âîäîíàãðåâàòåëè ñ íîìèíàëüíîé åìêîñòüþ
< 3 ë, ñì. DIN 4753, ÷àñòü 1). 
Â âîäîíàãðåâàòåëÿõ ñ íîìèíàëüíîé
åìêîñòüþ äî 5000 ë ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
òîëüêî ïîäïðóæèíåííûå ìåìáðàííûå
ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû (ñì. DIN
4753,÷àñòü 1).

Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Ïðåäïèñàíèÿ è èíñòðóêöèè, 
äåéñòâóþùèå íà òåððèòîðèè Ãåðìàíèè.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû
ïîñòàâëÿþòñÿ çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì 
ñ ÷åòêî îòðåãóëèðîâàííûì äàâëåíèåì
ñðàáàòûâàíèÿ. Äàâëåíèå ñðàáàòûâàíèÿ
ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà äîëæíî
ðàâíÿòüñÿ èëè áûòü ìåíüøå ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ
âîäîíàãðåâàòåëÿ. Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå 
â òðóáîïðîâîäå ëèíèè õîëîäíîãî
âîäîñíàáæåíèÿ äîëæíî áûòü êàê
ìèíèìóì íà 20 % íèæå äàâëåíèÿ
ñðàáàòûâàíèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíîãî
êëàïàíà (ñì. òàáëèöó); â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
òðåáóåòñÿ óñòàíîâêà ðåäóêöèîííîãî
êëàïàíà.

Áëîêèðîâêà îáðàòíîãî ïîòîêà
Åñëè íîìèíàëüíàÿ åìêîñòü ïðîòî÷íîãî
èëè íàêîïèòåëüíîãî âîäîíàãðåâàòåëÿ
áîëüøå 10 ë, òî â ïîäâîäÿùåì
òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû õîëîäíîãî
âîäîñíàáæåíèÿ, íåçàâèñèìî îò âèäà
íàãðåâà âîäîíàãðåâàòåëÿ, íåîáõîäèìà
óñòàíîâêà îáðàòíîãî êëàïàíà. 
Â íàïîðíûõ âîäîíàãðåâàòåëÿõ äëÿ
ïðîâåðêè è çàìåíû îáðàòíîãî êëàïàíà 
â äîñÿãàåìîé áëèçîñòè - ïåðåä íèì 
è ïîçàäè íåãî - ìîæíî óñòàíîâèòü 
ïî îäíîìó çàïîðíîìó âåíòèëþ. 
Â âîäîíàãðåâàòåëÿõ íàñòåííîãî òèïà
åìêîñòüþ äî 150 ë îò óñòàíîâêè âòîðîãî
çàïîðíîãî êëàïàíà ìîæíî îòêàçàòüñÿ.
Ìåæäó ïåðâûì çàïîðíûì óñòðîéñòâîì 
è îáðàòíûì êëàïàíîì ñëåäóåò
ïðåäóñìîòðåòüêîíòðîëüíîåóñòðîéñòâî.

Ïðåäîõðàíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 1988

Âîäîðàçáîðíàÿ àðìàòóðà

Íàïîëüíûé íàêîïèòåëüíûé âîäîíàãðåâàòåëü äëÿ ïèòüåâîé âîäû
çàêðûòîãî òèïà.

Íîìèíàëüíàÿ
åìêîñòü,    ë

Ðàçìåð  êëàïàíà*)  
DN, ìèí.

Ìîùíîñòü
íàãðåâà          
êÂò ìàêñ.

>=
>=

>=

Ìîíòàæ
Äëÿ ìîíòàæà ìåìáðàííûõ
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ äåéñòâóþò
ñëåäóþùèå ïðàâèëà: 

- Ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû 
óñòàíàâëèâàþòñÿ â òðóáîïðîâîäå 
õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ. 
Ìåæäó òî÷êîé ïîäêëþ÷åíèÿ 
ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà 
è âîäîíàãðåâàòåëåì íå äîëæíû 
íàõîäèòüñÿ çàïîðíàÿ èëè 
äðîññåëüíàÿ àðìàòóðà, à òàêæå ôèëüòðû.

- Ê ïðåäîõðàíèòåëüíûì êëàïàíàì 
äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ñâîáîäíûé 
äîñòóï, è îíè äîëæíû íàõîäèòüñÿ 
âáëèçè âîäîíàãðåâàòåëÿ. Ïîäâîäÿùèé 
òðóáîïðîâîä ïðåäîõðàíèòåëüíîãî 
êëàïàíà äîëæåí èìåòü óñëîâíûé 
ïðîõîä íå ìåíåå, ÷åì óñëîâíûé 
äèàìåòð ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà.

6 6 äî 4,8

7 7 äî 5,6

10 10 äî 8

Äàâëåíèå
ñðàáàòûâàíèÿ

ïðåäîõðàíèòåëü-
íîãî êëàïàíà,

áàð

Ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìîå
ðàáî÷åå äàâëåíèå 
â âîäîíàãðåâàòåëå
ïèòüåâîé âîäû,

áàð

Ìàêñèìàëüíîå
äàâëåíèå
â ëèíèè

õîëîäíîãî
âîäîñíàáæåíèÿ,

áàð

1 Íàêîïèòåëüíûé âîäîíàãðåâàòåëü 
íàïîëüíîãî òèïà

2 Ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí

3 Ôàíîâàÿ âîðîíêà

4 Çàïîðíûé  âåíòèëü

5 Ðåäóêöèîííûé êëàïàí

6 Êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî

7 Îáðàòíûé êëàïàí

8 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà

9 Ñëèâíîé âåíòèëü

ˆ ´�

� ´

SHW...S
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Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Êà÷åñòâî âîäû è ìàòåðèàëû.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ïðîòî÷íûõ âîäîíàãðåâàòåëåé ñ íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì 
èç íåèçîëèðîâàííîé ñïèðàëè, èç ðàñ÷åòà óäåëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè/óäåëüíîãî 
ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ âîäû

* Óêàçàíèå: çíà÷åíèÿ äëÿ óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èëè ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè îïðåäåëÿþòñÿ 
â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ, ÷òî äîëæíî îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàòüñÿ ïðè îöåíêå.

**Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ ñîëíå÷íûìè êîëëåêòîðàìè (äî 55°Ñ) ïðè óäåëüíîì ýëåêòðè÷åñêîì 
ñîïðîòèâëåíèè    1100 Ω ñì (ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå ïðè 15°Ñ).

Ïðè 
25°Ñ

Ïðè 
20°Ñ

Ñòàíäàðòíûå 
äàííûå ïðè 15°Ñ

Òèï Âåëè÷èíà Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ  (àíàëèç âîäû ïðè ðàçëè÷íûõ 
îòíîñèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ*) 

DHE**
DHB...Si

DHB 12

Ñîïðîòèâëåíèå Ω ñì
Ïðîâîäèìîñòü ìÑì/ì

Ñîïðîòèâëåíèå Ω ñì
Ïðîâîäèìîñòü ìÑì/ì

Ñîïðîòèâëåíèå Ω ñì
Ïðîâîäèìîñòü ìÑì/ì

Ñîïðîòèâëåíèå Ω ñì
Ïðîâîäèìîñòü ìÑì/ì

> 900
< 111

>

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ïî âîäå: DHE, DHB-E, DHB, DNM

Ïðèâåäåííûå òàáëèöû ñîäåðæàò
èíôîðìàöèþ î ïîäñîåäèíåíèè
âîäîíàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ ê
âîäîïðîâîäó è ìàãèñòðàëè õîëîäíîé è
ãîðÿ÷åé âîäû èç ìåòàëëà.

Äëÿ óñòàíîâêè ïðîòî÷íûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé STIEBEL ELTRON 
ñ îöèíêîâàííûìè òðóáàìè äåéñòâóåò
ñëåäóþùåå ïîëîæåíèå: ïðè ìîíòàæå
ìîäåëåé DHE, DHB-E, DHB...SI è HDB
ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ êîððîçèè íåâåëèê,
ïîñêîëüêó ïîâåðõíîñòü ìåäíûõ äåòàëåé
ýòèõ ïðèáîðîâ, êîíòàêòèðóþùàÿ ñ âîäîé,
îòíîñèòåëüíî íåâåëèêà, è ïîýòîìó
êîëè÷åñòâî âûìûâàåìûõ èîíîâ ìåäè
íåçíà÷èòåëüíî. Îäíàêî îáÿçàòåëüíûì
óñëîâèåì ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ òùàòåëüíàÿ
ïðîìûâêà òðóáîïðîâîäîâ â öåëÿõ
ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîÿâëåíèÿ "âèðóñà"
êîððîçèè. Ðåøåíèå îá óñòàíîâêå ìîæåò
ïðèíÿòü òîëüêî ñïåöèàëèñò.

Ïîäêëþ÷åíèå âîäîíàãðåâàòåëåé
ïëàñòèêîâûìè òðóáàìè

STIEBEL ELTRON ñòàíäàðòíî îñíàùàåò
ñâîè âîäîíàãðåâàòåëè êîíöåïöèåé
áåçîïàñíîñòè, ñîãëàñîâàííîé ñ îñîáûìè
òðåáîâàíèÿìè ê òðóáîïðîâîäàì èç
ïëàñòèêà, è ïîçâîëÿåò, òàêèì îáðàçîì,
ïîäêëþ÷åíèå ñâîèõ ïðèáîðîâ
òðóáîïðîâîäàìè èç ïëàñòèêà (ñî çíàêîì
ïðîâåðêè DVGW) äëÿ ìàãèñòðàëåé
õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé âîäû.

Óñòàíîâêà íàêîïèòåëüíûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé ìàëîãî îáúåìà
çàêðûòîãî òèïà ñ ñèñòåìàìè
òðóáîïðîâîäîâ èç ïëàñòèêà ÐÅ-Õ (VPE,
ñåò÷àòûé HDPE) äîïóñêàåòñÿ ñîãëàñíî
DIN 16893, ðÿä 2 (20 áàð), èñïûòàííûå 
â ñîîòâåòñòâèè c ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèåé
DVGW, ëèñòû W 531è W 532.

Çàêëþ÷åíèå î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ
äðóãèõ ïëàñòèêîâûõ òðóá, íå
ñîîòâåòñòâóþùèõ óêàçàííîé
äîêóìåíòàöèè, ìîæåò äàòü òîëüêî ôèðìà-
èçãîòîâèòåëü.

Ñëåäóéòå óêàçàíèÿì, ïðèâåäåííûì 
â ïðèëàãàåìîé ê ïðèáîðó èíñòðóêöèè 
ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè.

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ 
î âîäîíàãðåâàòåëÿõ äëÿ ñèñòåì
ïëàñòèêîâûõ òðóáîïðîâîäîâ 
ñì.  ñòð. 80.

Íå ñëåäóåò âûáèðàòü ñëèøêîì ìàëåíüêèå íàêîïèòåëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè! 
Ïðè äëèòåëüíîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ïðèáîð áîëüøåé 
åìêîñòè, íî ïðè 60°Ñ, ÷åì ïðè 85°Ñ. Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì 60°Ñ ãàðàíòèðóåò:

· Ïðè èñïîëüçîâàíèè àãðåññèâíîé âîäû Ùàäÿùèé ðåæèì äëÿ ðåçåðâóàðà 
è òðóáîïðîâîäîâ

· Ïðè èñïîëüçîâàíèè æåñòêîé âîäû, Ìåíüøå îáðàçîâàíèå íàêèïè, 
ïðåïÿòñòâóþùåé îáðàçîâàíèþ êîððîçèè îáðàçîâàíèå çàùèòíîãî ñëîÿ 

íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè áàêà

· Çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû 
ãîðÿ÷åé âîäû

Ìàòåðèàë ðåçåðâóàðà Ïðèãîäíîñòü

Ìåäü Äëÿ ëþáîé âîäû

Ïîëèïðîïèëåí

Ñòàëü ñ âíóòðåííèì àíòèêîððîçèéíûì Äëÿ ëþáîé âîäû

ýìàëåâûì ïîêðûòèåì "anticorÒ"

Ïðîêëàäêà òðóá äëÿ ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ. 
Íåïîñðåäñòâåííî âõîä è âûõîä âîäîíàãðåâàòåëÿ ïîäêëþ÷àòü ê òðóáàì íå ïðîâîäÿùèì ýëåêòðè÷åñêèé òîê
(ìåòàëëîïëàñòèêîâûå èëè ïëàñòèêîâûå òðóáû). Íåîáõîäèìî îòñóòñòâèå ïðÿìîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ñ òðóáàìè
âîäîïðîâîäà. Êà÷åñòâî çàçåìëåíèÿ òàêæå îêàçûâàåò ñèëüíîå âëèÿíèå íà ïðîöåññ êîððîçèè. Âñåãäà æåëàòåëüíî
èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ.

Ëèíèÿ ãîðÿ÷åãî Ëèíèÿ õîëîäíîãî Ëèíèÿ ãîðÿ÷åãî Ëèíèÿ õîëîäíîãî  
âîäîñíàáæåíèÿ      âîäîñíàáæåíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ

Ïðèáîð Ïðèáîð

Ñòàëü, îáðàáîòàííàÿ Ñòàëü ñ çàùèòíûì ýìàëåâûì                  
ãîðÿ÷èì öèíêîâàíèåì ïîêðûòèåì 

Ìåäü Âñòàâêà èç ëàòóíè 

DNM

>800
<125

>735
<136

> 1100
< 90,9

> 1200
< 83,3

>970
<103

>1070
<93,4

>900
<111

>958
<101

DHB-E

> 1000
< 100

>890
<112

>815
<123
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Ïîñêîëüêó ôóíêöèîíàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè è ñðîê ñëóæáû
âîäîíàãðåâàòåëåé ïðåæäå âñåãî
îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâàìè èñïîëüçóåìîé
âîäû, ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìååò
ïðàâèëüíûé âûáîð ìàòåðèàëîâ äëÿ
òðóáîïðîâîäîâ è âíóòðåííåãî ðåçåðâóàðà. 
Íà êîððîçèîííûå ñâîéñòâà ìàòåðèàëà,
íàðÿäó ñ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè 
è ñîáëþäåíèåì ïðàâèë óñòàíîâêè, 
î÷åíü áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàåò
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èñïîëüçóåìîé âîäû.
Åñëè ðàíåå â Ãåðìàíèè ñîñòîÿíèå âîäû
áûëî îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûì, 
òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèõîäèòñÿ
ñ÷èòàòüñÿ ñ èçìåíÿþùèìñÿ ñîñòàâîì
âîäû. Â ðåçóëüòàòå ñìåøèâàíèÿ 
ñ ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè è ïîäïèòêè 
èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïðîèñõîäèò
óõóäøåíèå ñâîéñòâ âîäû ñ òî÷êè çðåíèÿ
åå êîððîçèîííûõ ñâîéñòâ ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ñ ìåòàëëàìè. 
Â ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíèÿ ïðåæäå âñåãî
äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ
ãèãèåíû. Îáíîâëåííàÿ èíñòðóêöèÿ î
ïèòüåâîé âîäå âñòóïèëà â ñèëó 01.01.2003.
Óñòàíîâëåíû çàíîâî è ÷àñòè÷íî óñèëåíû
ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ îöåíêè
êà÷åñòâà âîäû. Íîâûì ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî
âñå òðåáîâàíèÿ Èíñòðóêöèè î ïèòüåâîé
âîäå äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ó âûõîäíûõ
êðàíîâ ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ çäàíèÿ. Ñîáëþäåíèå
õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå ìîãóò
èçìåíèòüñÿ â ïèòüåâûõ âîäîïðîâîäàõ
çäàíèÿ,  ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
âûïîëíåííîå, åñëè ïèòüåâàÿ âîäà
ïðîèñõîäèò èç îáùåñòâåííîãî
âîäîñíàáæåíèÿ è ïðè ñòðîèòåëüñòâå è
ýêñïëóàòàöèè âîäîïðîâîäà ñîáëþäàþòñÿ
ïðèçíàííûå ïðàâèëà òåõíèêè.
Îïðåäåëåíèå êîððîçèîííûõ ñâîéñòâ
ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî DIN 50 930
(õîëîäíàÿ âîäà) è DIN 50 931 (ãîðÿ÷àÿ
âîäà). Ïðè ýòîì ñëåäóåò ðàçëè÷àòü âîäó,
ñïîñîáñòâóþùóþ îáðàçîâàíèþ êîððîçèè,
è âîäó, ïðåïÿòñòâóþùóþ îáðàçîâàíèþ
êîððîçèè.

Âîäà, ñïîñîáñòâóþùàÿ êîððîçèè
Òàêàÿ âîäà îáëàäàåò íèçêèì óðîâíåì
îáùåé æåñòêîñòè (ìÿãêàÿ âîäà), âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì ñîëåé (õëîðèäû, ñóëüôàòû)
è âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà è
ñâîáîäíûõ óãîëüíûõ êèñëîò. Âûçûâàþùèå
êîððîçèþ, ò.å. àãðåññèâíûå âîäû, 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñòðå÷àþòñÿ 
â Ãåðìàíèè íàèáîëåå ÷àñòî.

Âîäà, ïðåïÿòñòâóþùàÿ îáðàçîâàíèþ
êîððîçèè
Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü âîäå, îïèñàííîé
âûøå, çäåñü ðå÷ü èäåò î áîëåå æåñòêîé
âîäå. Îíà èìååò áîëåå íèçêîå
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà è óãîëüíûõ
êèñëîò.

Êîððîçèÿ
Ñîãëàñíî DIN 50 900 ïîä êîððîçèåé
ïîíèìàåòñÿ ïîääàþùååñÿ èçìåðåíèþ
èçìåíåíèå ìàòåðèàëà â ðåçóëüòàòå
ðåàêöèé, ïðîèñõîäÿùèõ â
íåïîñðåäñòâåííîé îêðóæàþùåé ñðåäå. Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòè ðåàêöèè 

Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Êà÷åñòâî âîäû è ìàòåðèàëû.

ïî ñâîåé ïðèðîäå ÿâëÿþòñÿ
ýëåêòðîõèìè÷åñêèìè. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ îíè ìîãóò áûòü âûçâàíû îñîáûìè
õèìè÷åñêèìè èëè ìåòàëëîôèçè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè. 

Ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ êîððîçèÿ
Ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ïðîöåññîâ
êîððîçèè îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ
ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè. Äâèæóùåé
ñèëîé ïðè ýòîì âûñòóïàåò ðàçíîñòü
ïîòåíöèàëîâ ìåæäó êîððîäèðóþùèì
ìåòàëëîì (àíîäîì) è ïðîòèâîïîëîæíûì
ýëåêòðîäîì (êàòîäîì). Íà îáîèõ
ýëåêòðîäàõ ïðîèñõîäèò îáìåí êàòèîíàìè
è àíèîíàìè ïðè ó÷àñòèè ýëåêòðîíîâ, ïðè
ýòîì ñîáñòâåííî ïðîöåññ êîððîçèè
âûçûâàåò îñâîáîæäåíèå ýëåêòðîíîâ íà
ìåíåå êà÷åñòâåííîì ýëåêòðîäå. Òîê
ìåæäó àíîäîì è êàòîäîì â ýëåêòðîëèòå
(êîððîäèðóþùàÿ ñðåäà) âûçûâàåòñÿ
ïåðåíîñîì èîíîâ è ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ïðîöåññà
êîððîçèè. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ðÿä
íàïðÿæåíèé ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè ëèøü
ãðóáóþ îöåíêó êîððîçèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê ìåòàëëîâ, ïîñêîëüêó
îòäåëüíûå ïîòåíöèàëû àíîäà è êàòîäà
â ðåøàþùåé ìåðå çàâèñÿò îò ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ êðàåâûõ óñëîâèé ñîñòàâà
êîððîäèðóþùåé ñðåäû è ïðîäóêòîâ
êîððîçèè.

Ìàòåðèàëû âîäîïðîâîäà äëÿ
âîäîíàãðåâàòåëåé
Êîððîçèè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ìîæíî
èçáåæàòü, åñëè ïðè âûáîðå è ìîíòàæå
ìàòåðèàëîâ òðóáîïðîâîäîâ áóäóò ó÷òåíû
îïðåäåëåííûå îñíîâíûå ïðàâèëà.
Íåïîñðåäñòâåííî âõîä è âûõîä
âîäîíàãðåâàòåëÿ ïîäêëþ÷àòü ê òðóáàì íå
ïðîâîäÿùèì ýëåêòðè÷åñêèé òîê
(ìåòàëëîïëàñòèêîâûå èëè ïëàñòèêîâûå
òðóáû). Íåîáõîäèìî îòñóòñòâèå ïðÿìîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ñ òðóáàìè
âîäîïðîâîäà. Êà÷åñòâî çàçåìëåíèÿ òàêæå
îêàçûâàåò ñèëüíîå âëèÿíèå íà ïðîöåññ
êîððîçèè. Âñåãäà æåëàòåëüíî
èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ
ïîòåíöèàëîâ. Ðåçåðâóàðû äëÿ
âîäîíàãðåâàòåëåé èçãîòàâëèâàþòñÿ ëèáî
èç êîððîçèîííî-óñòîé÷èâûõ ìàòåðèàëîâ
òàêèõ, êàê ìåäü èëè ïîëèïðîïèëåí, ëèáî
íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòàëüíîãî
ðåçåðâóàðà âûïîëíÿåòñÿ àíòèêîððîçèéíîå
ýìàëåâîå ïîêðûòèå.

Êîððîçèîííîóñòîé÷èâûå ìàòåðèàëû
Óæå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò õîðîøèå
ïîêàçàòåëè èìååò óñòîé÷èâûé 
ê âûñîêèì òåìïåðàòóðàì
ïîëèïðîïèëåíîâûé ìàòåðèàë äëÿ áàêîâ
îòêðûòûõ (áåçíàïîðíûõ) ìàëûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé (åìêîñòüþ 5 -15 ë).
Ïðîìûøëåííûå êèïÿòèëüíèêè è ìàëûå
íàêîïèòåëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè
çàêðûòîãî òèïà (íàïîðíûå) îáîðóäîâàíû
âíóòðåííèì ðåçåðâóàðîì èç ìåäè.
Çàêðûòûå (íàïîðíûå) ìàëûå
âîäîíàãðåâàòåëè èìåþò âíóòðåííèé áàê
èç ìåäè. Íàêîïèòåëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè
íàñòåííîãî òèïà åìêîñòüþ 30 -150 ë è
íàïîëüíîãî òèïà åìêîñòüþ 200 -1000 ë

èìåþò ñòàëüíîé âíóòðåííèé ðåçåðâóàð 
ñî ñïåöèàëüíûì ýìàëåâûì ïîêðûòèåì
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè.

Ìàòåðèàëû ñ àíòèêîððîçèéíîé çàùèòîé
Ñòàëüíûå ðåçåðâóàðû ñ âíóòðåííèì
ýìàëåâûì ïîêðûòèåì èìåþò äîñòàòî÷íóþ
àíòèêîððîçèéíóþ çàùèòó. Íàêîïèòåëüíûå
âîäîíàãðåâàòåëè çàêðûòîãî òèïà ñ
âíóòðåííèì ýìàëåâûì ïîêðûòèåì
ïðåäñòàâëåíû òàêæå îáúåìîì îò 30 äî
1000 ëèòðîâ.  Íàíåñåííûé íà âíóòðåííþþ
ïîâåðõíîñòü áàêà çàùèòíûé ñëîé ýìàëè
îáùåé òîëùèíîé 0,4 ìì îáëàäàåò
âûñîêîé èçíîñîóñòîé÷èâîñòüþ. Ýìàëü
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòåêëîâèäíóþ ìàññó ñ
îñîáûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì è
ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ýìàëü ÿâëÿåòñÿ
èäåàëüíûì çàùèòíûì ñðåäñòâîì 
äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé. 
Â ðåçóëüòàòå íàíåñåíèÿ ýìàëåâîãî
ïîêðûòèÿ îáðàçóåòñÿ êîìïîçèöèîííûé
ìàòåðèàë èç ìåòàëëà è ñòåêëà, êîòîðûé
ñàìûì îïòèìàëüíûì îáðàçîì ñîåäèíÿåò 
â ñåáå ïîëîæèòåëüíûå ñâîéñòâà îáîèõ
ìàòåðèàëîâ.
Ýòîò êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë ÿâëÿåòñÿ
ïðî÷íûì, èçíîñîñòîéêèì, óñòîé÷èâûì ê
êîððîçèè, ïîãîäíûì óñëîâèÿì, âûñîêèì
òåìïåðàòóðàì, à òàêæå âîçäåéñòâèþ
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, íå ÿâëÿåòñÿ ëåãêî
âîñïëàìåíÿåìûì, îáëàäàåò âûñîêîé
ñâåòîóñòîé÷èâîñòüþ, áåçóïðå÷åí 
ñ ãèãèåíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, àáñîëþòíî
íå òîêñè÷åí.
Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ òùàòåëüíîñòü ïðè
íàíåñåíèè ýìàëåâîãî ïîêðûòèÿ 
íà ïîâåðõíîñòü, ìîãóò âîçíèêàòü
íåáîëüøèå íåðîâíîñòè, êîòîðûå ñíà÷àëà
íåçàìåòíû. Â öåëÿõ äëèòåëüíîé çàùèòû
ïîñëåäíèõ îò êîððîçèè â êà÷åñòâå
àíòèêîððîçèéíîé çàùèòû óñòàíàâëèâàåòñÿ
òàê íàçûâàåìûé àíòèêîððîçèéíûé àíîä. 
Àíòèêîððîçèéíûé àíîä ñîåäèíåí 
ñî ñòàëüíûì âíóòðåííèì ðåçåðâóàðîì  
ñ ñîõðàíåíèåì ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. 
Îò àíîäà â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ðÿäîì íàïðÿæåíèé
ê ìåñòàì âîçìîæíûõ äåôåêòîâ ýìàëåâîé
ïîâåðõíîñòè óñòðåìëÿåòñÿ òîê. Àíîäíûé
òîê, âîçíèêàþùèé âñëåäñòâèå
ðàñòâîðåíèÿ àíòèêîððîçèéíîãî àíîäà,
ïðåïÿòñòâóåò  îáðàçîâàíèþ êîððîçèè 
â ìåñòå ïîâðåæäåíèÿ ýìàëè. Äëÿ òîãî,
÷òîáû àíîäíûé òîê íå îòâëåêàëñÿ íà
òàêèå âñòðîåííûå â ðåçåðâóàð ýëåìåíòû, 
êàê íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò èëè
òåïëîîáìåííèê, îíè óñòàíàâëèâàþòñÿ
÷åðåç èçîëÿòîðû (ïðîêëàäêè).
Àíòèêîððîçèéíûé àíîä ñîñòîèò èç ìàãíèÿ
è, êàê ïðàâèëî, èìååò ñðîê ñëóæáû
ïðèìåðíî 7 ëåò. Îäíàêî ïåðâàÿ ïðîâåðêà
àíòèêîððîçèéíîãî àíîäà  íàêîïèòåëüíîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ
÷åðåç äâà ãîäà. Ýòîò íåîáõîäèìî, ò.ê. 
â çàâèñèìîñòè îò  êà÷åñòâà âîäû ìîãóò
ñëîæèòüñÿ óñëîâèÿ, ñîêðàùàþùèå ñðîê
ñëóæáû àíîäà. Ïîñëå ïåðâîãî îñìîòðà 
è ïðîèçâåäåííîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ìîãóò
áûòü ñäåëàíû áîëåå òî÷íûå âûâîäû 
î äàëüíåéøèõ èíòåðâàëàõ ìåæäó
êîíòðîëüíûìè ïðîâåðêàìè.
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Ïëàíèðîâàíèå ìîíòàæà.  
Êà÷åñòâî âîäû è ìàòåðèàëû.

Êàòîäíàÿ çàùèòà îò êîððîçèè

Ñòðåìëåíèå æåëåçà ðàñòâîðÿòüñÿ
(ðæàâåòü) ó âîçìîæíûõ ó÷àñòêîâ
ïîâðåæäåíèé èëè öàðàïèí íà ýìàëè
áëîêèðóåòñÿ ïóòåì íàëîæåíèÿ
ïðîòèâîïîëîæíîãî òîêà (çàùèòíîãî òîêà).
Âîçíèêàþùèé èç-çà ýòîãî èçáûòîê
ýëåêòðîíîâ (êàòîäíîå íàïðÿæåíèå) íà
ïîâðåæäåííîì ó÷àñòêå ñìåùàåò ðàçíèöó
ïîòåíöèàëîâ ìåæäó àíîäîì è êàòîäîì
(áàêîì) è îñòàíàâëèâàåò êîððîçèþ.

×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïðîõîæäåíèå
àíîäíîãî òîêà íà òàêèå óçëû áàêà, êàê
íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò è
òåïëîîáìåííèê, ïîñëåäíèå
óñòàíàâëèâàþòñÿ ÷åðåç èçîëÿòîðû.

Êàòîäíàÿ çàùèòà îò êîððîçèè
âûïîëíÿåòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè:

Àêòèâíûé àíîä

Â îòëè÷èå îò àíîäîâ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
çàùèòû çäåñü çàùèòíûé òîê
âûðàáàòûâàåòñÿ âíåøíèì èñòî÷íèêîì
íàïðÿæåíèÿ. Ïîñòîÿííûé òîê,
òðåáóþùèéñÿ äëÿ çàùèòû îò êîððîçèè,
ïîäàåòñÿ è óïðàâëÿåòñÿ âíåøíèì
ýëåêòðîííûì ðåãóëÿòîðîì (SHZ....LCD).
Àíîäíûé ñòåðæåíü èç òèòàíà, ïîêðûòûé
îêñèäîì áëàãîðîäíîãî ìåòàëëà, ðàáîòàåò
êàê ïèòàþùèé è èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðîä. 

Ïåðèîäè÷åñêè íà êîðîòêîå âðåìÿ
îòêëþ÷àåòñÿ ïîäà÷à òîêà. Èçìåðåííàÿ
çàòåì ðàçíèöà ïîòåíöèàëîâ ñðàâíèâàåòñÿ
ýëåêòðîíèêîé ñ ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûì
ïîòåíöèàëîì. Áëàãîäàðÿ ïîñòîÿííîìó
ñðàâíåíèþ ôàêòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñ
çàäàííûì, ñèëà çàùèòíîãî òîêà òî÷íî
ðåãóëèðóåòñÿ äî íåîáõîäèìîãî çíà÷åíèÿ.
Ðåøàþùèìè äëÿ íåîáõîäèìîé ñèëû òîêà
ÿâëÿþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, íàëè÷èå è
âûðàæåííîñòü âîçìîæíûõ ïîâðåæäåííûõ
ó÷àñòêîâ ýìàëè. Ïðè îòäà÷å òîêà
òèòàíîâûé ñòåðæåíü íå ïîäâåðãàåòñÿ
ðàçðóøåíèþ (èíåðòíûé ìàòåðèàë).
Àêòèâíûå àíîäû íå èçíàøèâàþòñÿ è íå
òðåáóþò òåõîáñëóæèâàíèÿ. 

Àíòèêîððîçèîííûé ñòåðæåíü

Àíîä, îòäàþùèé ýëåêòðîíû, íàêîðîòêî
ñîåäèíåí ñî ñòàëüíûì âíóòðåííèì áàêîì.
Îò àíîäà èñõîäèò òîê ñîãëàñíî
ýëåêòðîõèìè÷åñêîìó ðÿäó íàïðÿæåíèé ê
âîçìîæíûì ïîâðåæäåííûì ó÷àñòêàì.
Ýòîò àíîäíûé òîê, âîçíèêàþùèé
âñëåäñòâèå ðàçðóøåíèÿ ìåíåå
áëàãîðîäíîãî ìàòåðèàëà, ïðåäîòâðàùàåò
êîððîçèþ íà ïîâðåæäåííîì ó÷àñòêå.
Âñòðîåííûé â áàê çàùèòíûé àíîä ñîñòîèò
ïðåèìóùåñòâåííî èç ìàãíèÿ, è åãî
äîñòàòî÷íî ïðîâåðÿòü îäèí ðàç â äâà ãîäà.
Ýòî òðåáóåòñÿ, ò.ê. ìîãóò âîçíèêíóòü
ñèòóàöèè (êà÷åñòâî âîäû, íåèñïðàâíîå
çàíóëåíèå), îáóñëîâëèâàþùèå áîëåå
êîðîòêèé ñðîê ñëóæáû. Ïîñëå ïåðâè÷íîé
îöåíêè ìîãóò áûòü äàíû áîëåå òî÷íûå
ðåêîìåíäàöèè îòíîñèòåëüíî ñëåäóþùèõ
èíòåðâàëîâ òåõîáñëóæèâàíèÿ. 

Èîíû æåëåçà (Fe++) ðàñòâîðÿþòñÿ
ïóòåì îòäà÷è ýëåêòðîíîâ (2å- )

Îáðàçîâàíèå îêñèäà âñëåäñòâèå
íàëè÷èÿ êèñëîðîäà â âîäå

> îêñèä æåëåçà "ðæàâ÷èíà"

Êîððîçèÿ Êàòîäíàÿ çàùèòà îò êîððîçèè

íåáîëüøîé çàùèòíûé òîê
ñîçäàâàåìûé âíåøíèì èñòî÷íèêîì
íàïðÿæåíèÿ (ýëåêòðîíèêà SHZ...LCD),
èç-çà ýòîãî èçáûòîê ýëåêòðîíîâ

íå òðåáóåòñÿ òåõîáñëóæèâàíèÿ è íåò
èçíîñà

ðåãóëèðóåìàÿ ñèëà òîêà
(ýëåêòðîíèêà SHZ...LCD) â
çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

ìåíåå áëàãîðîäíûé ïî ñðàâíåíèþ ñ
æåëåçîì ìàãíèé ðàñòâîðÿåòñÿ

èçáûòîê ýëåêòðîíîâ (çàùèòíûé òîê)
âîçíèêàåò âñëåäñòâèå îòäåëåíèÿ èîíîâ
ìàãíèÿ (Mg++)

ïîñëå èçðàñõîäîâàíèÿ òðåáóåòñÿ
çàìåíà

ðàçëè÷íàÿ ñêîðîñòü èçíîñà â
çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. 

Íàêëàäûâàþùèéñÿ, ïðîòèâîïîëîæíûé çàùèòíûé òîê ïðåïÿòñòâóåò îáðàçîâàíèþ
"ðæàâ÷èíû" ñ ïîìîùüþ èçáûòêà ýëåêòðîíîâ (å-) íà ïîâðåæäåííîì ó÷àñòêå

Á
àê

 (
Fe

)

Ïîâðåæäåííûé
ó÷àñòîê

Ýìàëü

Âîäà

Àêòèâíûé àíîä
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Ïðèìåð 1
Åñëè âûõîäíûå êðàíû æèëîãî äîìà èëè
êâàðòèðû íàõîäÿòñÿ íà çíà÷èòåëüíîì
óäàëåíèè äðóã îò äðóãà, òî öåëåñîîáðàçíî
ïðîèçâåñòè óñòàíîâêó íåñêîëüêèõ
âîäîíàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ 
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ìåñò
âîäîçàáîðà.

Êðàòêîå îïèñàíèå
Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü
ïðåäóñìîòðåíû ðàçëè÷íûå
âîäîíàãðåâàòåëè.

Äëÿ áåçíàïîðíûõ âîäîíàãðåâàòåëåé
ïðåäíàçíà÷åíà ñïåöèàëüíàÿ âûõîäíàÿ
àðìàòóðà. Äëÿ íàïîðíûõ íàêîïèòåëüíûõ è
ïðîòî÷íî-íàêîïèòåëüíûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
ëþáûå ñòàíäàðòíûå âèäû àðìàòóðû. Äëÿ
âñåõ òèïîâ íàïîðíûõ íàêîïèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ, äëÿ
îãðàíè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû íà âûõîäå
ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà òåðìîñòàòíîé
àðìàòóðû (Òèï ÒÀ 260).

Ïðåèìóùåñòâà: êîðîòêèé ïóòü 
ê èíäèâèäóàëüíîìó êîìôîðòó
Âñåãäà, êîãäà îáñëóæèâàåòñÿ íåñêîëüêî
âûõîäíûõ êðàíîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà
çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà,
öåëåñîîáðàçíî ïðèáåãàòü ê äåöåíòðàëèçî-
âàííîìó ãîðÿ÷åìó âîäîñíàáæåíèþ.
Íàïðèìåð, â áîëüøèõ çäàíèÿõ èëè äîìàõ
íà íåñêîëüêî ñåìåé. Ïðèâîäèì îáçîð
âàæíåéøèõ ïðåèìóùåñòâ:

1. Áëèçîñòü ê ìåñòó ïîòðåáëåíèÿ:
Ìîìåíòàëüíàÿ ïîäà÷à âîäû òàì, ãäå
îíà íåîáõîäèìà.
Íóæíûå ïðèáîðû óñòàíàâëèâàþòñÿ 
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò òîãî èëè
èíîãî ìåñòà âîäîçàáîðà. Â êóõíå, âàííîé,
òóàëåòå, ò.å. âåçäå, ãäå òðåáóåòñÿ ãîðÿ÷àÿ
âîäà.

Ïðîòî÷íûé âîäîíàãðåâàòåëü äëÿ
ìîíòàæà íàä èëè ïîä ðàêîâèíîé

Áåçíàïîðíûé íàêîïèòåëüíûé
âîäîíàãðåâàòåëü åìêîñòüþ 5, 10 ë

Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Äåöåíòðàëèçîâàííîå ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå.

2. Îòñóòñòâèå ïîòåðü òåïëà: ïðåèìóùåñòâî
òðóáîïðîâîäîâ ìàëîé äëèíû.
Óñòàíîâêà ïðèáîðà íåïîñðåäñòâåííî 
â ìåñòå ïîòðåáëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû
ïîçâîëÿåò äåëàòü òðóáîïðîâîäû ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ êîðîòêèìè. Òåì ñàìûì
ïîòåðè òåïëà ñâîäÿòñÿ ê ìèíèìóìó. Ýòî
èìååò áëàãîïðèÿòíîå çíà÷åíèå äëÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû è ñíèæàåò ðàñõîäû 
íà ýëåêòðîýíåðãèþ.

3. Ïîñòîÿííàÿ ýêîíîìèÿ ïèòüåâîé âîäû.
Êîðîòêàÿ ïðîòÿæåííîñòü òðóáîïðîâîäîâ
èñêëþ÷àåò íåíóæíóþ ðàñòî÷èòåëüíîñòü ïðè
ïîòðåáëåíèè âîäû. 

4. Ïðîñòîòà ìîíòàæà, áûñòðàÿ óñòàíîâêà.
Ïðèíöèï ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêèõ âîäîíàãðåâàòåëåé
ïîðàæàåò ìàëûìè çàòðàòàìè. Òî æå ñàìîå
ìîæíî ñêàçàòü è î ñëó÷àÿõ, êîãäà
íåîáõîäèìà çàìåíà ïðèáîðà: ïðîñòîòà
óñòàíîâêè ãàðàíòèðóåò ýêîíîìè÷íîå
ðåøåíèå.

5. Íå òðåáóåòñÿ ñîãëàñîâàíèÿ. Ãîðÿ÷àÿ
âîäà - ïî Âàøåìó âêóñó è æåëàíèþ.
Ïðè ñòðîèòåëüñòâå íîâîãî äîìà,
ðåêîíñòðóêöèè èëè ìîäåðíèçàöèè,
ìîíòàæ íàêîïèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
âîäîíàãðåâàòåëåé ìàëîé ìîùíîñòè äëÿ
äåöåíòðàëèçîâàííîãî ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ íå òðåáóåò îñîáîãî
ðàçðåøåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé.

6. Òî÷íûé ðàñ÷åò. 
Ïëàòèò òîò, êòî ïåðåðàñõîäóåò.
Òî÷íûé èíäèâèäóàëüíûé ðàñ÷åò ðàñõîäîâ
íà ýëåêòðîýíåðãèþ îñîáåííî ïîëåçåí â
ìíîãîêâàðòèðíûõ äîìàõ ñ êâàðòèðàìè äëÿ
ñäà÷è â íàåì. Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé
ñúåìùèê êâàðòèðû îïëà÷èâàåò òîëüêî
ýíåðãèþ, êîòîðóþ îí èçðàñõîäîâàë.
Ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè âûãîäíà.

Ïðèìåð ïëàíèðîâêè èíäèâèäóàëüíîãî è ãðóïïîâîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Ïðåèìóùåñòâà âîäîíàãðåâàòåëåé äëÿ óñòàíîâêè â ìåñòå ïîòðåáëåíèÿ:

· Øèðîêèé ñïåêòð ïðèáîðîâ, ïîçâîëÿþùèé ñäåëàòü îïòèìàëüíûé âûáîð â çàâèñèìîñòè 
îò ïîòðåáíîñòè

· Íåçíà÷èòåëüíûå çàòðàòû íà óñòàíîâêó

· Âîçìîæíîñòü ýêñïëóàòàöèè â ðåæèìå ëüãîòíîãî òàðèôà

· Êîíñòðóêöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ýêîíîìèòü ýíåðãèþ

· Êîìïàêòíûå ðàçìåðû

· Ïðîñòîòà ìîíòàæà

· Îòñóòñòâèå ïîòåðü òåïëà â òðóáîïðîâîäàõ áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè âáëèçè 
âûõîäíîãî êðàíà

· Ïðîñòîòà â îáñëóæèâàíèè

· Âûñîêèé êîìôîðò ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ

· Ìîìåíòàëüíàÿ ïîäà÷à ãîðÿ÷åé âîäû

Äóø/êóõíÿ Íàïîðíûé íàêîïèòåëüíûé
âîäîíàãðåâàòåëü åìêîñòüþ 30, 50,
80, 100 ë

Âåðõíèé ýòàæ (Ãðóïïîâîå âîäîñíàáæåíèå)

Äóø/âàííà

Êóõíÿ

Ïðîòî÷íûé âîäîíàãðåâàòåëü äëÿ
ìîíòàæà íàä ðàêîâèíîé èëè ïîä
ðàêîâèíîé

Áåçíàïîðíûé âîäîíàãðåâàòåëü
åìêîñòüþ 10 ë äëÿ ìîíòàæà 
ïîä ðàêîâèíîé èëè êèïÿòèëüíèê
åìêîñòüþ 5 ë äëÿ ìîíòàæà íàä
ðàêîâèíîé (ìîéêîé)

Ïåðâûé ýòàæ 
(Äåöåíòðàëèçîâàííîå âîäîñíàáæåíèå)

Ïîìåùåíèå 
äëÿ äîìàøíèõ 
ðàáîò/ñàóíà

Ïîäñîáíîå     
ïîìåùåíèå 
ñ ìîéêîé

Ïîäâàëüíûé ýòàæ
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Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Ýêîíîìè÷íîñòü è ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ.

Äåöåíòðàëèçîâàííîå ãîðÿ÷åå
âîäîñíàáæåíèå
Ìîìåíòàëüíàÿ ïîäà÷à ãîðÿ÷åé âîäû òàì,
ãäå îíà òðåáóåòñÿ.
Ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå ïîòåðü ýíåðãèè
ïðè ïîäà÷å âîäû ê âûõîäíîìó êðàíó,
ïîñêîëüêó ïðèáîð ðàñïîëàãàåòñÿ âáëèçè
âûõîäíîãî êðàíà.

Öåíòðàëüíîå ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå 
áåç öèðêóëÿöèîííîãî òðóáîïðîâîäà
Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàëüíûì
íàêîïèòåëüíûì âîäîíàãðåâàòåëåì 
è âûõîäíûìè êðàíàìè òðåáóåò ïîäà÷è
ãîðÿ÷åé âîäû ïî òðóáîïðîâîäàì
çíà÷èòåëüíîé ïðîòÿæåííîñòè.

Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ
Ñðàâíåíèå ïî ñðåäíåãîäîâîìó
ïîêàçàòåëþ èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè
ðàçëè÷íûõ ñèñòåì îäíîçíà÷íî
ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó
äåöåíòðàëèçîâàííîãî ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ.

1. Êîðîòêèé òðóáîïðîâîä ìåæäó
ïðèáîðîì è âûõîäíûì êðàíîì.

2. è 3. Íèêàêîãî îæèäàíèÿ, ìîìåíòàëüíàÿ
ïîäà÷à ãîðÿ÷åé âîäû.

Âîäîïðîâîä
5 ì

Âîäîïðîâîä
10 ì

Âîäîïðîâîä
15 ì

Îáúåì âîäû â òðóáå èç ìåäè

15 ìì 18 ìì 22 ìì
5 ì 0,7 ë 1,0 ë 1,6 ë

10 ì 1,4 ë 2,0 ë 3,2 ë
15 ì 2,1 ë 3,0 ë 4,8 ë

1. Äëèííûé òðóáîïðîâîä ñ îñòûâøåé 
âîäîé äî ñàìîãî âûõîäíîãî êðàíà.

2. Íà âûõîäíîé êðàí ñíà÷àëà ïîñòóïàåò 
òîëüêî îñòûâøàÿ âîäà.

3. Ñ íåêîòîðîé çàäåðæêîé òåïëàÿ âîäà 
ïîñòóïàåò íà âûõîäíîé êðàí. 

Â çàâèñèìîñòè îò äëèíû òðóáîïðîâîäà
íàïðàñíî òåðÿåòñÿ ìíîãî ïèòüåâîé âîäû è
ýíåðãèè.

Öåíòðàëüíîå ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå 
ñ öèðêóëÿöèåé
(Òðóáîïðîâîäû ñ  òåïëîèçîëÿöèåé, 60°Ñ). 
Ñ êàæäûì ëèøíèì ìåòðîì  ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó öåíòðàëüíûì íàêîïèòåëüíûì
âîäîíàãðåâàòåëåì è âûõîäíûì êðàíîì
âîçðàñòàþò ïîòåðè ýíåðãèè, ÷òî îáóñëîâ-
ëåíî íåîáõîäèìîñòüþ òðàíñïîðòèðîâêè
âîäû è ïîòåðÿìè çà ñ÷åò öèðêóëÿöèè.

Öåíòðàëüíîå ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå 
ñ öèðêóëÿöèîííûì òðóáîïðîâîäîì

Èñòî÷íèê: Ãëàâíîå êîíñóëüòàöèîííîå áþðî 
ïî èñïîëüçîâàíèþ ýëåêòðîýíåðãèè HEA-e.V.

Èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè â êÂò÷/ãîä:
Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ñèñòåì 
ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ êâàðòèðû.

Ïðèìåð:
Ñåìüÿ èç 3-õ ÷åëîâåê
Ïîëåçíîå òåïëî 1.200 êÂò÷/ãîä
Ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû îêîëî 30.000 ë
(â ñðåäíåì ïðè òåìïåðàòóðå  45 °C)

Ïîòåðè òåïëà

Ïîëåçíîå òåïëî

Öåíòðàëüíûé
íàêîïèòåëüíûé
âîäîíàãðåâàòåëü
(äèçåëüíîå
òîïëèâî, ãàç,
ýëåêòðè÷åñòâî) 
ñ ìîíòàæîì 
â ïîäâàëüíîì
ïîìåùåíèè 
ñ öèðêóëÿöèåé
ãîðÿ÷åé âîäû

Ýëåêòð.
íàêîïèòåëüíûé
âîäîíàãðåâàòåëü,
åìêîñòüþ 100 ë,
ðàñïîëîæåííûé
âáëèçè 
âûõîäíîãî 
êðàíà 
(â êâàðòèðå)

Ýëåêòð.
ïðîòî÷íûé 
è ìàëûé
íàêîïèòåëüíûé
âîäîíàãðåâàòåëè 
ñ ìîíòàæîì
âáëèçè òî÷åê
ïîòðåáëåíèÿ

Óäîáíûå, ýêîëîãè÷íûå ýëåêòðè÷åñêèå
âîäîíàãðåâàòåëè STIEBEL ELTRON ñ
øèðîêèì ñïåêòðîì ïðèáîðîâ, îïòèìàëüíî
ïðèñïîñîáëåííûõ ê ëþáûì ïîòðåáíîñòÿì,
îòâå÷àþùèå âûñî÷àéøèì òðåáîâàíèÿì.

1,6 l

3,2 l

4,8 l

4000

1600 1470

3000
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Ïðèìåð ïëàíèðîâàíèÿ öåíòðàëüíîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Ïðåèìóùåñòâà ïðèáîðîâ äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàáæåíèÿ:

· Øèðîêèé ñïåêòð ïðèáîðîâ, ïîçâîëÿþùèé ñäåëàòü òî÷íûé âûáîð â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ïîòðåáíîñòüþ

· Âûãîäíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñ âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ ëüãîòíîãî òàðèôà 
íà ýëåêòðîýíåðãèþ

. Íåáîëüøàÿ çàíèìàåìàÿ ïëîùàäü

· Ïðîñòîòà â îáñëóæèâàíèè

· Âûñîêèé êîìôîðò ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ

Ïðèìåð 2
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âçÿò òàêîé æå æèëîé
äîì, êàê è â ïðèìåðå 1.
Äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ 
â êà÷åñòâå öåíòðàëüíîé óñòàíîâêè
çàïëàíèðîâàí íàêîïèòåëüíûé
âîäîíàãðåâàòåëü íàïîëüíîãî òèïà. 

Êðàòêîå îïèñàíèå

Ïðè ýòîì ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ëþáûå òèïû
íàïîðíîé âûõîäíîé àðìàòóðû. Åìêîñòü
íàêîïèòåëüíîãî âîäîíàãðåâàòåëÿ
íàïîëüíîãî òèïà äîëæíà áûòü âûáðàíà
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàíî
ïîêðûâàëàñü ìàêñèìàëüíàÿ äíåâíàÿ
ïîòðåáíîñòü â ãîðÿ÷åé âîäå (ñì. ðàçäåë
"Ïîòðåáëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû"). Ìåñòî
óñòàíîâêè âîäîíàãðåâàòåëÿ äîëæíî áûòü
âûáðàíî òàê, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó
äëèíó òðóáîïðîâîäîâ. Óñòðîéñòâà
öèðêóëÿöèîííîãî òðóáîïðîâîäà ãîðÿ÷åé
âîäû ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè èçáåãàòü
ââèäó âîçìîæíûõ ïîòåðü ýíåðãèè.
Öèðêóëÿöèîííûå íàñîñû íåîáõîäèìî
îáîðóäîâàòü àâòîìàòè÷åñêèìè
óñòðîéñòâàìè äëÿ âêëþ÷åíèÿ è
âûêëþ÷åíèÿ.

Ïðåèìóùåñòâà
Ñâîáîäà âûáîðà ìåñòà óñòàíîâêè 
íåçàâèñèìî îò ðàñïîëîæåíèÿ 
äûìîõîäà èëè íàðóæíîé ñòåíû, 
âîäîíàãðåâàòåëü íàïîëüíîãî òèïà 
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí òàì, ãäå ÷àñòî 
âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü â íåáîëüøèõ 
îáúåìàõ ãîðÿ÷åé âîäû.

Ê ýëåêòðè÷åñêîìó íàêîïèòåëüíîìó 
âîäîíàãðåâàòåëþ íàïîëüíîãî òèïà 
ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíî ëþáîå 
êîëè÷åñòâî âûõîäíûõ êðàíîâ.

Áëàãîäàðÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé 
òåïëîèçîëÿöèè òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé 
âîäû = 60°Ñ îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè 
ïîñòîÿííîé, äàæå åñëè íå 
ïðîèçâîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíûé 
ïîäîãðåâ â òå÷åíèå äíÿ.

Ïðè ïðàâèëüíîì ðàñ÷åòå îáúåìà 
âîäîíàãðåâàòåëÿ ïðèãîòîâëåííîé 
ãîðÿ÷åé âîäû õâàòàåò äàæå 
â ñëó÷àÿõ ýêñòðåìàëüíûõ íàãðóçîê.

Áûñòðîå ïðèãîòîâëåíèå áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà ãîðÿ÷åé âîäû.

Ýëåêòðè÷åñêèå íàêîïèòåëüíûå 
âîäîíàãðåâàòåëè íàïîëüíîãî òèïà, 
êàê ïðàâèëî, ýêñïëóàòèðóþòñÿ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ëüãîòíîãî òàðèôà 
(â íî÷íîå âðåìÿ), ÷òî ïîçâîëÿåò 
óìåíüøèòü ðàñõîäû íà ýëåêòðîýíåðãèþ.

Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Öåíòðàëèçîâàííîå ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå.

Äóø/âàííàÿ/êóõíÿ/
ñïàëüíÿ/ñàóíà/ãîñòèíàÿ

Íàïîðíûé íàêîïèòåëüíûé 
âîäîíàãðåâàòåëü 
íàïîëüíîãî òèïà 
åìêîñòüþ 200, 300, 400 
600 ëèòðîâ

Âåðõíèé è ïåðâûé ýòàæè, ïîäâàëüíîå ïîìåùåíèå

Ýëåêòðîííî ðåãóëèðóåìûé ïðîòî÷íûé
âîäîíàãðåâàòåëü DHE äëÿ
äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà âîäû â
óñòàíîâêå ñ ñîëíå÷íûìè ýëåìåíòàìè.
DHE â èäåàëüíîì âàðèàíòå óñòàíàâëèâàåòñÿ
âáëèçè âûõîäíîãî êðàíà è áëàãîäàðÿ ìàëîé
äëèíå òðóáîïðîâîäà ýêîíîìèò
ýëåêòðîýíåðãèþ è âîäó. Åñëè âîçìîæíî
ïîëó÷åíèå òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åé âîäû >
60°C,  òî îáÿçàòåëüíî òðåáóåòñÿ óñòàíîâêà
öåíòðàëüíîé òåðìîñòàòè÷åñêîé àðìàòóðû.
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Ãîñòèíèöû**
Ïðèìåíåíèå Ëèòð/äåíü Èç ðàñ÷åòà íà:

Êîìíàòà ñ âàííîé è äóøåì 120...180 1 ïîñòîÿëüöà

Êîìíàòà ñ âàííîé 95...140 1 ïîñòîÿëüöà

Êîìíàòà ñ äóøåì 50...100 1 ïîñòîÿëüöà

Ïðî÷èå îòåëè, ïàíñèîíàòû, îáùåæèòèÿ 25...60       1 ïîñòîÿëüöà

Ìîòåëè, ïàíñèîíàòû**
Ïðèìåíåíèå Ëèòð/äåíü Èç ðàñ÷åòà íà:

Ðàêîâèíû 15 1 ïîñòîÿëüöà

Âàííà 90 1 ïîñòîÿëüöà

Äóø 50 1 ïîñòîÿëüöà

Óáîðêà êîìíàò 5 1 êîìíàòó

Êóõíÿ (áåç ó÷åòà ìûòüÿ ïîñóäû) 5 1 ïîðöèþ ïèùè 

Áàíè, áàññåéíû**
Ïðèìåíåíèå Ëèòð/äåíü Èç ðàñ÷åòà íà:

Äóøåâûå â áàññåéíàõ:

- îáùåñòâåííûõ 40 1 ïîëüçîâàòåëÿ

- ÷àñòíûõ 20 1 ïîëüçîâàòåëÿ

Ñàóíû:

- îáùåñòâåííûå 100 1 ïîëüçîâàòåëÿ

- ÷àñòíûå 50 1 ïîëüçîâàòåëÿ

Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ â òî÷êàõ ïîòðåáëåíèÿ
Ìåñòî âîäîçàáîðà Êîë-âî Ïîëåçíàÿ Êîë-âî ãîðÿ÷åé

âîäû òåìïåðàòóðà âîäû ïðè 
òåìïåðàòóðå 
60 îÑ

Êóõîííàÿ ìîéêà îò 10 äî 20 ë 50 îÑ îò 8 äî16 ë

Âàííà îò 150 äî 180 ë 40 îÑ îò 90 äî 108 ë

Äóø îò 30 äî 50 ë 37 îÑ îò 16 äî 27 ë

Ðàêîâèíà îò 10 äî 15 ë 37 îÑ îò 5 äî 8 ë

Ìîéêà äëÿ ðóê îò 2 äî 5 ë 37 îÑ îò 1 äî 3 ë

Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Ïîòðåáíîñòü â ãîðÿ÷åé âîäå.

Îðèåíòèðîâî÷íûå äàííûå 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòðåáíîñòè 
â ãîðÿ÷åé âîäå
Îïðåäåëåíèå îæèäàåìîé ïîòðåáíîñòè 
â ãîðÿ÷åé âîäå (ðàñõîäà) ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíûì óñëîâèåì äëÿ âûáîðà íàèáîëåå
ïîäõîäÿùåãî äëÿ òîãî èëè èíîãî ñëó÷àÿ
ïðèáîðà è/èëè íåîáõîäèìîé åìêîñòè
íàêîïèòåëüíîãî âîäîíàãðåâàòåëÿ. Ïîýòîìó

ðåêîìåíäóåòñÿ, ïðè îïðåäåëåíèè
ïðåäïîëàãàåìîé ïîòðåáíîñòè â ãîðÿ÷åé
âîäå, ïðèáåãàòü ê îðèåíòèðîâî÷íûì
äàííûì, îñíîâàííûì íà óæå èìåþùåìñÿ
îïûòå, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì èíäèâèäóàëüíûå
ïðèâû÷êè ïðè ïîòðåáëåíèè âîäû äëÿ
âàííû èëè äóøà. Ïðèâîäèìûå íèæå
òàáëèöû ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü îáúåìû
ïîòðåáëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû â äîìàøíåì

õîçÿéñòâå, ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå è ò.ä., èñõîäÿ ïðè ðàñ÷åòàõ 
èç òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åé âîäû: 60°Ñ,
õîëîäíîé: 10°Ñ. Ïðèâîäèìûå äàííûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îðèåíòèðîâî÷íûå
çíà÷åíèÿ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ 
ïðè îòñóòñòâèè òî÷íî ðàññ÷èòàííûõ
âåëè÷èí.

Äîìàøíåå õîçÿéñòâî
Ïîòðåáëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû ë/÷åë/äåíü Óäåëüíîå

ïîëåçíîå òåïëî
êÂò÷/÷åë/äåíü

Òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû

60 îÑ 45 îÑ

Äàííûå èçìåðåíèé 
Ñîþçà íåìåöêèõ  
ýëåêòðîòåõíèêîâ VDEW 20 30 1,2

Äàííûå Ñîþçà íåìåöêèõ èíæåíåðîâ (VDI 2067, ëèñò 4)

Íèçêîå ïîòðåáëåíèå îò 10 äî 20 îò 15 äî 30 îò 0,6 äî 1,2

Ñðåäíåå ïîòðåáëåíèå îò 20 äî 40 îò 30 äî 60 îò 1,2 äî 2,4

Âûñîêîå ïîòðåáëåíèå îò 40 äî 80 îò 60 äî 120 îò 2,4 äî 4,8

Ïðèìåíåíèå Ëèòð/äåíü Èç ðàñ÷åòà íà :

Ïðèãîòîâëåíèå òåñòà, ìîéêà ìàøèí 50 1 ì2 ïëîùàäè 
è äð. îáîðóäîâàíèÿ ïåêàðíè

Óáîðêà ïðåäïðèÿòèÿ 0,5 1 ì2 ïðîèçâîäñò-
âåííîé ïëîùàäè

Ñàíèòàðíûå íóæäû (äóø, ìûòüå ðóê) 30 1 ðàáîòíèêà             

Ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ* *
Ïðèìåíåíèå Ëèòð/äåíü Èç ðàñ÷åòà íà :

Ìîéêà ìàøèí è  äð. îáîðóäîâàíèÿ 80 1 ñâèíüþ â íåäåëþ    

Óáîðêà ïðåäïðèÿòèÿ 1 1 ì2 ïðîèçâîäñò-
âåííîé ïëîùàäè

Ñàíèòàðíûå íóæäû (äóø, ìûòüå ðóê) 30 1 ðàáîòíèêà

Ïàðèêìàõåðñêèå* *
Ïðèìåíåíèå Ëèòð/äåíü Èç ðàñ÷åòà íà:

Ìóæñêîé ñàëîí 40 1 ìåñòî ñ ìîéêîé

Äàìñêèé ñàëîí

- äî 8 ìåñò ñ ìîéêîé 100 1 ìåñòî ñ ìîéêîé

- îò 9 äî 14 ìåñò ñ ìîéêîé 80 1 ìåñòî ñ ìîéêîé

- áîëåå 14 ìåñò ñ ìîéêîé 60 1 ìåñòî ñ ìîéêîé

Óáîðêà ïîìåùåíèé 0,5 1 ì2 ïðîèçâîäñò-
âåííîé ïëîùàäè

Äåòñêèå ñàäû**
Ïðèìåíåíèå Ëèòð/äåíü Èç ðàñ÷åòà íà:

Ðàêîâèíû äëÿ óìûâàíèÿ 2,5 1 ðåáåíêà

Îáùåñòâåííûå ó÷ðåæäåíèÿ**
Ïðèìåíåíèå Ëèòð/äåíü Èç ðàñ÷åòà íà:

Îáùåæèòèÿ, òàêèå êàê

- äîìà ïðåñòàðåëûõ,

- îáùåæèòèÿ äëÿ ìîëîäåæè,

- äåòñêèå äîìà 50...75 1 ìåñòî

Îáùåæèòèÿ 60 1 ìåñòî

Îáùåñòâåííûå ó÷ðåæäåíèÿ:

- øêîëû, ñïîðòèâíûå ñîîðóæåíèÿ 40 1 ïîëüçîâàòåëÿ

- áîëüíèöû 60...200 1 ìåñòî

- äóøåâûå íà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ 30 1 ðàáîòíèêà

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî**
Ïðèìåíåíèå Ëèòð/äåíü Èç ðàñ÷åòà íà:

Êîðìëåíèå è âûðàùèâàíèå òåëÿò:

- Ïðèãîòîâëåíèå ïèòüÿ 8 1 òåëåíêà

- Óáîðêà ìåñò êîðìëåíèÿ 50...100 1 ìåñòî

- Äåçèíôåêöèÿ ñòîéë 10...20 1 ìåñòî

Äîèëüíûå ïîìåùåíèÿ:

- Äóø äëÿ îáìûâàíèÿ âûìåíè 3 1 êîðîâó

- Ìûòüå äîèëüíûõ àïïàðàòîâ 1...2 1ì ëèíèè

- Ìîéêà ìîëî÷íûõ áàêîâ 5...10 100 ë åìêîñòè

- Óáîðêà ìîëîêîñáîðíûõ ïîìåùåíèé 1 1 ì2 ïëîùàäè

- Ðàêîâèíû äëÿ ìûòüÿ ðóê 10 1 ðàáîòíèêà

** Óäåëüíîå ïîòðåáëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå ãîðÿ÷åé âîäû 60 oÑ

Ïðåäïðèÿòèÿ

Ïåêàðíè **

Ëèñò 12 îõâàòûâàåò ðàñ÷åò ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè äëÿ íàãðåâà ïèòüåâîé âîäû,
ñîîòíåñåííûé ñ îáúåêòîì. Îí ïðåäëàãàåò ïîòðåáíîñòü â ïîëåçíîé ýíåðãèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû äëÿ ñàíèòàðíûõ íóæä, à òàêæå äëÿ óáîðêè è óõîäà â äîìàøíåì õîçÿéñòâå è
ÿâëÿåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, îñíîâîé äëÿ ñðàâíèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ, íàïðàâëåííûõ íà
ýêîíîìèþ ýëåêòðîýíåðãèè.
Îïðåäåëåííàÿ òàêèì îáðàçîì ïîòðåáíîñòü â ýíåðãèè, ñâÿçàííàÿ ñ ïðàêòè÷åñêè
íàïðàâëåííûì ïðèìåíåíèåì,  îòðàæåíà, èìåÿ  â îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèâû÷êè
ïîòðåáëåíèÿ, â îáëàñòÿõ ïîòðåáëåíèÿ ñîãëàñíî VDI 2067, ëèñò 4.
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∆ϑ= Ðàçíîñòü òåìïåðàòóð â Ê(∆ϑ2- ∆ϑ1) 

ϑ1 = Òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû â °Ñ

ϑ2 = Òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû â °Ñ

ϑñìåø = Òåìïåðàòóðà ñìåø. âîäû â °Ñ

m1 = Êîëè÷åñòâî õîëîäíîé âîäû â êã

m2 = Êîëè÷åñòâî ãîðÿ÷åé âîäû â êã

mñìåø = Êîëè÷åñòâî ñìåø. âîäû â êã

mD= Ðàñõîä â åä. âðåìåíè â êã/ìèí

Îáùèå îñíîâû ðàñ÷åòà â ñîîòâåòñòâèè ñ Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìîé åäèíèö (ÑÈ)

Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Îñíîâû ðàñ÷åòà.

Q = Êîëè÷åñòâî òåïëà â Âàòò/÷àñ

m = Êîëè÷åñòâî âîäû â êã*

P = Ìîùíîñòü â Âò

W = Ïîòðåáëåíèåýíåðãèè â Âàòò/÷àñ

t = Âðåìÿ íàãðåâà â ÷àñ

η  =  ÊÏÄ

*1 êã   1 ëèòð

Ïîÿñíåíèÿ ê áóêâåííûì ñèìâîëàì â ôîðìóëàõ

Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî òåïëà Q

â Âò/÷àñ

Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî
ïîòðåáëÿåìîé ýíåðãèè W (ðàáîòà)

â Âò/÷àñ

Íåîáõîäèìàÿ ìîùíîñòü P

â Âò

Âðåìÿ íàãðåâà t

â ÷àñàõ

Òåìïåðàòóðà ñìåøàííîé âîäû ϑñìåø 

â °Ñ

Êîëè÷åñòâî ñìåøàííîé âîäû mñìåø

â êã èëè ë 

Ñêîëüêî òðåáóåòñÿ Âàòò/÷àñ, ÷òîáû íàãðåòü 
80 êã âîäû îò ϑ1 10 °Ñ äî ϑ2 55 °Ñ ?

Q = 80 êã . 1,163 Âò/÷àñ . 45 Ê

Q = 4187 Âò/÷àñ   4,2 êÂò/÷àñ

êã . Ê

Ñêîëüêî òðåáóåòñÿ ýíåðãèè, ÷òîáû íàãðåòü  
80 êã âîäû îò ϑ1 10 °Ñ äî ϑ2 55°Ñ ?

W = 80 êã . 1,163 Âò/÷àñ . 45 Ê 

W = 4272 Âò/÷àñ   4,3 êÂò/÷àñ

0,98 êã . Ê

Êàêàÿ ìîùíîñòü íåîáõîäèìà äëÿ íàãðåâà 80 êã
âîäû îò ϑ1 10 °Ñ äî ϑ2 55 °Ñ çà 8 ÷àñ.

P = 80 êã . 1,163 Âò/÷àñ . 45 Ê

P = 534 Âò
8 ÷àñ . 0,98 êã . Ê

Ñêîëüêî íåîáõîäèìî âðåìåíè äëÿ íàãðåâà 
80 êã âîäû îò ϑ1 10°Ñ äî ϑ2 55°Ñ ïðè 2000 Âò

t = 80 êã . 1,163 Âò/÷àñ . 45 Ê

t = 2,1 ÷àñ

2000 Âò . 0,98      êã . Ê

Ïðè ñìåøèâàíèè 80 êã âîäû (m2) ïðè
òåìïåðàòóðå ϑ2 55 °Ñ ñ 40 êã âîäû (m1) ïðè
òåìïåðàòóðå ϑ110 °Ñ

ϑñìåø = 40 êã . 10 °Ñ+80 êã . 55 °Ñ

ϑñìåø = 40 °Ñ

40êã + 80êã

Ñêîëüêî ñìåøàííîé âîäû ïðè òåìïåðàòóðå
ϑñìåø 40 °Ñ ïîëó÷èòñÿ ïðè äîáàâëåíèè
õîëîäíîé âîäû ϑ1 10 °Ñ ê 80 êã ãîðÿ÷åé âîäû
ϑ2 55 °Ñ ?

mñìåø = 80 êã ⋅ (55 °Ñ- 10 °Ñ)

mñìåø = 120 êã   120 ë

40 °Ñ - 10 °Ñ

∼

Q = m . c . ∆ϑ

ηW = m . c . ∆ϑ

P =   m  c ∆ϑ
t . η

t = m . c . ∆ϑ
P ⋅ η

m1 + m2 

mñìåø =
m2 ⋅ (ϑ2  −  ϑ1)

ϑM
− ϑ1

ñ = Óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü â

ñ âîäû = 1,163

4,1868
⋅

Âàòò/÷àñ
êã . Ê

Âàòò/÷àñ
êã . Ê

êÄæ
êã . Ê

Ôîðìóëà Ïðèìåð

ϑñìåø = m1 ⋅ ϑ1 + m2 ⋅ ϑ2

∼

..

∼∼

∼∼

∼∼
∼∼
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c . mD        60 ìèí 

mD = Îáùàÿ ïîòðåáë. ìîùíîñòü â êÂò    ë/ìèí

Ïðîòî÷íûé âîäîíàãðåâàòåëü DHE 21, íîì.
ìîùíîñòü 21000 Âò. Êàêîâ ðàñõîä â åä.
âðåìåíè mD, åñëè òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû
ϑ2 = 38°Ñ, à òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû 
ϑ1 = 10°Ñ

mD =                21000 Âò              1÷àñ

mD = 10,7 êã/ìèí   10,7 ë/ìèí

Âàòò/÷àñ
êã . Ê

1,163               . 28 K     60 ìèí

=
P        1 ÷àñ   

mD =      P          1 ÷àñ

3            

mD = Îáùàÿ ïîòðåáë. ìîùíîñòü â êÂò    ë/ìèí

1 êêàë/÷ =    4200Äæ =  4200Äæ = 1,16Âò

Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Îñíîâû ðàñ÷åòà.

Ðàñõîä è òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû â ïðîòî÷íûõ âîäîíàãðåâàòåëÿõ

Ðàñõîä â åä. âðåìåíè mD

(ïåðåñ÷åò èç ÷àñîâ â ìèíóòû)

â êã/ìèí

Ôîðìóëà Ïðèìåð

⋅

⋅

⋅

⋅

.

Óïðîùåííûå ýìïèðè÷åñêèå ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ðàñõîäà â åäèíèöó âðåìåíè ïðè çàäàííîì óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû

⋅
c . ∆ϑ 60 ìèí

⋅

28 Ê ∆ϑ
(îò 10 °Ñ äî 38 °Ñ)

∼∼
.

2           

43 Ê ∆ϑ
(îò 10 °Ñ äî 53 °Ñ) ∼∼

21 êÂàòò 
= 10,5 ë / ìèí

2

21 êÂàòò
= 7,0 ë / ìèí

3

Òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû
ϑ 2

â °Ñ

⋅

Ïðîòî÷íûé âîäîíàãðåâàòåëü DHE 21, íîì.
ìîùíîñòü 21000 Âò. Êàêîâà òåìïåðàòóðà
ãîðÿ÷åé âîäû ϑ 2, åñëè ðàñõîä 
mD = 10,7 êã/ìèí, à òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû
ϑ 1 = 10°Ñ?

ϑ 2 = 28 Ê + 10°Ñ = 38°Ñ

ϑ2 =     21000 Âàòò                   1 ÷àñ  
+ 10 °Ñ1,163                10,7       60 ìèí

⋅
Âàòò/÷àñ
êã . Ê

êã
ìèí

Ýìïèðè÷åñêèå ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åé âîäû

Òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû
ϑ2  â °Ñ

Êîýôôèöèåíò "14"  =       1000
60  1,163⋅ )(

ϑ2 = 14  21 (êÂò)  
+ 10 °Ñ10,7 êã/ìèí

⋅ϑ2 =  14  Ð (êÂò)  + ϑ1
mD

⋅
⋅

ϑ2 = 37,5 °Ñ

Ýìïèðè÷åñêèå ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà îáùåé ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè

Îáùàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ
ìîùíîñòü Ð â êÂò

P = ë/ìèí . ∆ϑ . 0,073

Ýìïèðè÷åñêèå ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà ñìåøàííîé âîäû ïðè òåìïåðàòóðå õîëîäíîé âîäû 10 °Ñ

Íàïðèìåð, 80 ë âîäû, íàãðåòîé
äî 65 °Ñ

Êîëè÷åñòâî ãîðÿ÷åé âîäû ïðè 65 °Ñ . 2    êîëè÷åñòâî ñìåøàííîé âîäû ïðè 37 °Ñ

Ýìïèðè÷åñêèå ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè

Çà ñòîèìîñòü 1 êÂò/÷ 
ìîæíî ïîëó÷èòü: 

~ 10 ë âîäû ïðè 85 °Ñ
èëè 20 ë âîäû ïðè 50 °Ñ
èëè 30 ë âîäû ïðè 37 °Ñ 

∼

Ïåðåñ÷åò åäèíèö ýíåðãèè è ìîùíîñòè (â îêðóãëåííûõ ÷èñëàõ)
Ýíåðãèÿ Ìîùíîñòü

êàë êêàë Ìêàë Ãêàë Âò÷ êÂò÷ ÌÂò÷ ÃÂò÷
Äæ 0,24 0,28 .10-3

êÄæ 240 0,24 0,28
ÌÄæ 240 0,24 0,28
ÃÄæ 240 0,24 0,28

êàë/÷ êêàë/÷ Ìêàë/÷ Ãêàë/÷ Âò êÂò ÌÂò ÃÂò
Äæ/÷ 0,24
êÄæ/÷ 240 0,24 0,28
ÌÄæ/÷ 240 0,24 280 0,28
ÃÄæ/÷ 240 0,24 280 0,28

êàë êêàë Ìêàë Ãêàë Äæ êÄæ ÌÄæ ÃÄæ
Âò÷ 860 0,86 3600 3,6
êÂò÷ 860 0,86 3600 3,6
ÌÂò÷ 860 0,86 3600 3,6
ÃÂò÷ 860 3600

êàë/÷ êêàë/÷ Ìêàë/÷ Ãêàë/÷ Äæ/÷ êÄæ/÷ ÌÄæ/÷ ÃÄæ/÷
Âò=Äæ/ñ 860 0,86 3600 3,6
êÂò=êÄæ/ñ 860 0,86 3600 3,6
ÌÂò=ÌÄæ/ñ 860 0,86 3600 3,6
ÃÂò=ÃÄæ/ñ 860 3600

Äæ êÄæ ÌÄæ ÃÄæ Âò÷ êÂò÷ ÌÂò÷ ÃÂò÷
Âòñ êÂòñ ÌÂòñ ÃÂòñ

êàë 4,2 1,16 .10-3

êêàë 4200 4,2 1,16
Ìêàë 4200 4,2 1,16
Ãêàë 4200 4,2 1,16

Äæ/÷ êÄæ/÷ ÌÄæ/÷ ÃÄæ/÷ Âò êÂò ÌÂò ÃÂò

êàë/÷ 4,2 1,16 . 10-3

êêàë/÷ 4200 4,2 1,16
Ìêàë/÷ 4200 4,2 1,16
Ãêàë/÷ 4200 4,2 1,16 1,16×10-3

0,28     1/ 3,6∼∼
÷ 3600ñ

⋅

⋅

.

ϑ2 ⋅ + ϑ1

∼∼

∼∼
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Ïðèìåð:

Äîì/êâàðòèðà íà ñåìüþ èç 3-õ ÷åëîâåê
ñ äåöåíòðàëèçîâàííûì ãîðÿ÷èì
âîäîñíàáæåíèåì

Ïåðâûé ýòàæ:
Ãîñòåâîé òóàëåò ñ ìàëûì 5-ëèòðîâûì
íàêîïèòåëüíûì âîäîíàãðåâàòåëåì,
êóõíÿ ñ 10-ëèòðîâûì íàêîïèòåëüíûì
âîäîíàãðåâàòåëåì

Âåðõíèé ýòàæ:
Âàííàÿ ñ ïðîòî÷íûì âîäîíàãðåâàòåëåì
äëÿ äóøà, âàííû è ðàêîâèíû (äëèíà
òðóáîïðîâîäà 5ì)

Ãîäîâàÿ ïîòðåáíîñòü 
â ýëåêòðîýíåðãèè

Ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå â æèëîé çîíå
Ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå, îáåñïå÷èâàåìîå
ýëåêòðè÷åñêèìè âîäîíàãðåâàòåëÿìè
(ñîãëàñíî Èíñòðóêöèè Ñîþçà íåìåöêèõ
èíæåíåðîâ VDI 2067, ôåâðàëü 1982 ã.).
1) Ïîòðåáíîñòü â ãîðÿ÷åé âîäå
(Ïîëåçíîå òåïëî)
Êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ íà
ñðåäíåå ïîòðåáëåíèå. Îäíàêî ïîòðåáíîñòü 
â ãîðÿ÷åé âîäå ìîæåò áûòü êëàññèôèöè-
ðîâàíà ïî-ðàçíîìó â çàâèñèìîñòè îò
èíäèâèäóàëüíûõ ïðèâû÷åê ïðè
ïîëüçîâàíèè âîäîé (èíòåíñèâíîñòè
ðàñõîäîâàíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû).
2) Ìàãèñòðàëè ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ
(Òåïëîïîòåðè)
Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü:
- Òðóáîïðîâîäû, êîòîðûå íàãðåâàþòñÿ 

òîëüêî ïðè âîäîçàáîðå (âîñõîäÿùèå è 
òóïèêîâûå).

- Òðóáîïðîâîäû, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò 
öèðêóëÿöèÿ ãîðÿ÷åé âîäû 
(öèðêóëÿöèîííûå ëèíèè, 
äëèíà êîòîðûõ ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê 
ïðîòÿæåííîñòü ïðÿìîãî õîäà [ìv] +  
ïðîòÿæåííîñòü îáðàòíîãî õîäà [ìR]).

Äëÿ âîñõîäÿùèõ è òóïèêîâûõ òðóáî-
ïðîâîäîâ èç ìåäè (15õ1) è ñòàëè
äåéñòâèòåëüíû ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ. Êðîìå
òîãî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òåìïåðàòóðó
ãîðÿ÷åé âîäû (60

o
Ñ èëè 40

o
Ñ). Ïîòåðè

âñëåäñòâèå íàãðåâàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ
çàâèñÿò îò ÷àñòîòû âîäîçàáîðà, ïîýòîìó ïðè
ðàñ÷åòå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êîëè÷åñòâî
ïîëüçîâàòåëåé. Ïðè íàëè÷èè öèðêóëÿöèè
ìàòåðèàë òðóáîïðîâîäà èãðàåò
âòîðîñòåïåííóþ ðîëü. Îïðåäåëÿþùèìè
ÿâëÿþòñÿ âèä è êà÷åñòâî òåïëîèçîëÿöèè
òðóáîïðîâîäà. Íèæå ïðèâåäåíû óäåëüíûå
çíà÷åíèÿ äëÿ äâóõ íàèáîëåå ÷àñòî
âñòðå÷àþùèõñÿ âèäîâ èñïîëíåíèÿ.
Ïîíÿòèå "çàùèòíûé êîæóõ" îáîçíà÷àåò
ïðîñòóþ îáîëî÷êó âîêðóã òðóáû èç
ïëàñòèêà, âîéëîêà èëè àíàëîãè÷íûõ
ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå íå îáåñïå÷èâàþò
äîñòàòî÷íóþ òåïëîèçîëÿöèþ. Ïîä
ïîíÿòèåì "òåïëîèçîëÿöèÿ" ïîíèìàåòñÿ
òåðìîèçîëÿöèÿ òðóáîïðîâîäîâ ñîãëàñíî
ïðèíÿòûì â Ãåðìàíèè íîðìàì. Çäåñü òàêæå
ïðèâîäÿòñÿ  çíà÷åíèÿ äëÿ äâóõ òåìïåðàòóð
âîäû (60

o
Ñ è 40

o
Ñ). Âûõîäíûå çíà÷åíèÿ

äåéñòâèòåëüíû äëÿ ïîñòîÿííîé öèðêóëÿöèè.
Ïðè öèðêóëÿöèè, îãðàíè÷åííîé âðåìåíåì,
óäåëüíûå çíà÷åíèÿ ñëåäóåò ñîîòâåòñòâåííî
óìåíüøèòü, íàïðèìåð, ïðè ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè öèðêóëÿöèè 16 ÷àñîâ â ñóòêè  -
äî 16/24. Ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé
ñðåäû 20

o
Ñ òåïëîîòäà÷à ìàãèñòðàëè ÃÂÑ

ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 40
o
Ñ â äâà ðàçà

ìåíüøå, ÷åì ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 60
o
Ñ.

3) Ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè
Òåïëîîòäà÷à íàêîïèòåëüíûõ
âîäîíàãðåâàòåëåé çàâèñèò, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, îò ðàçìåðà âîäîíàãðåâàòåëÿ,
òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åé âîäû è ðåæèìà
ýêñïëóàòàöèè. Íàèáîëåå ÷àñòî íàêîïè-
òåëüíûå âîäîíàãðåâàòåëè ðàáîòàþò 
â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ:
- Íàãðåâ âêëþ÷åí ïîñòîÿííî. Ïðè ýòîì ïî
ìåðå îñòûâàíèÿ íàêîïèòåëüíûé âîäî-
íàãðåâàòåëü ìîæåò âêëþ÷èòüñÿ äëÿ
ïîäîãðåâà â ëþáîå âðåìÿ. Ïîñêîëüêó 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîäîãðåâà â ýòîì 
ñëó÷àå ñîñòàâëÿåò âñåãî íåñêîëüêî ìèíóò, 
ñîäåðæèìîå áàêà ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî 
íàõîäèòñÿ â íàãðåòîì ñîñòîÿíèè (çà 
èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà èìåë ìåñòî 
çíà÷èòåëüíûé ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû).
- Íàãðåâ ïðîèçâîäèòñÿ âî âðåìÿ äåéñòâèÿ
íèçêèõ òàðèôîâ (êàê ïðàâèëî, â íî÷íîå
âðåìÿ). Ïîäîãðåâà â òå÷åíèå äåéñòâèÿ
ñòàíäàðòíîãî òàðèôà (â äíåâíîå âðåìÿ) â

Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Îïðåäåëåíèå ãîäîâîé ïîòðåáíîñòè 
â ýëåêòðîýíåðãèè.

ýòîì ñëó÷àå íå ïðîèñõîäèò. Ïî ìåðå
ðàñõîäîâàíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû ñîäåðæèìîå
áàêà â ñîîòâåòñòâóþùåé ìåðå çàïîëíÿåòñÿ
ïîñòóïàþùåé â íåãî õîëîäíîé âîäîé.
Òåïëîîòäà÷à â îêðóæàþùóþ ñðåäó
ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåòñÿ.
4) Ýíåðãîñáåðåãàþùèå óñòðîéñòâà
Íà ÷àñòü âîäîíàãðåâàòåëüíûõ óñòàíîâîê,
èñïîëüçóþùèõ òåïëî îêðóæàþùåé ñðåäû è
îòõîäÿùåå òåïëî ÷åðåç òåïëîâîé íàñîñ èëè
ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû, ðàññ÷èòàííûõ
òåõíè÷åñêè ïðàâèëüíî, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ
óêàçàííûå îãðàíè÷èòåëüíûå êîýôôèöèåíòû.
Òåïëîîòäà÷ó íàêîïèòåëüíîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â ï. 3.

5) Ãîäîâàÿ ïîòðåáíîñòü â ýëåêòðîýíåðãèè
Ãîäîâîå ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ
íàãðåâà âîäû â äîìàøíåì õîçÿéñòâå ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêèõ âîäîíàãðåâàòåëåé
ñêëàäûâàåòñÿ èç óìíîæåíèÿ ñóììû
ðàñõîäîâ èç ï. 1, 2 è 3 íà êîýôôèöèåíò èç
ï. 4. Âîçìîæíûé äîïîëíèòåëüíî
âîçíèêàþùèé ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè,
íàïðèìåð, äëÿ öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà, â
äàííûõ íå ñîäåðæèòñÿ. 
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Ïðè îöåíêå ðåçóëüòàòà ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ
áîëüøàÿ ÷àñòü òåïëîîòäà÷è,
îïðåäåëåííàÿ â ï. 2 è 3, â ïåðèîä íàãðåâà
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê íàêîïëåíèå
òåïëà äëÿ îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèÿ.
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Ãîäîâîå ïîòðåáëåíèå âîäû.
Ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå â æèëûõ ïîìåùåíèÿõ.

Èñòî÷íèê : ñîþç ñïåöèàëèñòîâ ïî ýíåðãåòè÷åñêîìó ìàðêåòèíãó (ÍÅÀ)

80 -40 -

- -130 65

180 95 55

270 135 80

340 170 200

620 310 500 250

720 360 580 290

880 440 700 350

160

110

100

Òåïëîïîòåðè

Òåïëîïîòåðè
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Ïëàíèðîâàíèå óñòàíîâêè.
Óìåíüøåíèå ðîñòà ëåãèîíåëë.

Îáùèå ñâåäåíèÿ

Ëåãèîíåëëû - ýòî ïàëî÷êîâèäíûå
áàêòåðèè, ÿâëÿþùèåñÿ åñòåñòâåííîé
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ëþáîé ïðåñíîé âîäû.
Íî â åñòåñòâåííîé îêðóæàþùåé ñðåäå
îíè âñòðå÷àþòñÿ â òàêèõ ìàëûõ
êîëè÷åñòâàõ, ÷òî íå ìîãóò ïðèâåñòè ê
âîçíèêíîâåíèþ ðèñêà äëÿ çäîðîâüÿ
÷åëîâåêà. 
Ëåãèîíåëëû ìîãóò ñèëüíî ðàçìíîæàòüñÿ â
íàãðåòîé âîäå ïðè òåìïåðàòóðàõ îò 30 äî
45°Ñ, è òîãäà îíè ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ðèñê
äëÿ çäîðîâüÿ, åñëè èõ âäîõíóòü
ìàëåíüêèìè êàïåëüêàìè (àýðîçîëü),
ïîïàäàþùèìè â ëåãêèå. 
Â ñâÿçè ñ ïèòüåâîé âîäîé ìîæåò
âîçíèêíóòü ðèñê äëÿ çäîðîâüÿ, åñëè
ëåãèîíåëëû ðàçìíîæàòñÿ â ñèñòåìå
òðóáîïðîâîäîâ ãîðÿ÷åé âîäû è ÷åëîâåê
âäûõàåò èõ êàê àýðîçîëü, íàïðèìåð, ïðè
ïðèåìå äóøà. 
Ïðè òåìïåðàòóðå ñâûøå 50°Ñ íà÷èíàåòñÿ
ïîäàâëåíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ëåãèîíåëë. Ñ äàëüíåéøèì ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóðû çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ
âðåìÿ èõ ãèáåëè, ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ
íàñòðîéêà òåìïåðàòóðû 60°Ñ. 
Â ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè DVGW, ëèñò W
551 äàíû ðåêîìåíäàöèè è îïèñàíû
ìåðîïðèÿòèÿ, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü
ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå ëåãèîíåëë â
ñèñòåìàõ íàãðåâà ïèòüåâîé âîäû èëè
óñòðàíèòü åãî â ñèñòåìàõ, ãäå
ðàçìíîæåíèå ëåãèîíåëë óæå ïðîèçîøëî.
Ñëåäóþùèå êîíñòðóêöèè îñíîâàíû íà
ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè DVGW, ëèñò W
551 è â ñîêðàùåííîì âèäå ïåðåäàþò
ðåêîìåíäàöèè äëÿ âîäîíàãðåâàòåëüíûõ
ïðèáîðîâ.

Äåöåíòðàëèçîâàííûå ïðîòî÷íûå
âîäîíàãðåâàòåëè

Äåöåíòðàëèçîâàííûå ïðîòî÷íûå
âîäîíàãðåâàòåëè äëÿ ïèòüåâîé âîäû
ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü áåç ïðèíÿòèÿ
ïîñëåäóþùèõ ìåð, åñëè îáúåì
òðóáîïðîâîäà, ïîäñîåäèíåííîãî ê
ïðîòî÷íîìó âîäîíàãðåâàòåëþ, íå
ïðåâûøàåò 3 ëèòðîâ.

Ìàëûå óñòàíîâêè

Ìàëûå óñòàíîâêè - ýòî íàêîïèòåëüíûå
âîäîíàãðåâàòåëè äëÿ ïèòüåâîé âîäû è
öåíòðàëèçîâàííûå ïðîòî÷íûå
âîäîíàãðåâàòåëè â:

- Äîìàõ äëÿ îäíîé ñåìüè

- Äîìàõ äëÿ äâóõ ñåìåé

- Óñòàíîâêàõ ñ âîäîíàãðåâàòåëÿìè
îáúåìîì < 400 ë è îáúåìîì  < 3 ë â
êàæäîì òðóáîïðîâîäå ìåæäó îòâîäîì
âîäîíàãðåâàòåëÿ è âûõîäíûì êðàíîì. 
Ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàåòñÿ âîçìîæíûé
öèðêóëÿöèîííûé òðóáîïðîâîä. 

Äëÿ ìàëûõ óñòàíîâîê ðåêîìåíäóåòñÿ
íàñòðîéêà òåìïåðàòóðû ðåãóëÿòîðà íà
âîäîíàãðåâàòåëå 60°Ñ.

Êðóïíûå óñòàíîâêè

Êðóïíûå óñòàíîâêè - ýòî âñå îñòàëüíûå
óñòàíîâêè. Â êðóïíûõ óñòàíîâêàõ âîäà
äîëæíà ïîñòîÿííî èìåòü òåìïåðàòóðó íà
âûõîäå ãîðÿ÷åé âîäû â âîäîíàãðåâàòåëå 
> 60°Ñ. Âåñü îáúåì ïèòüåâîé âîäû èç
ýòàïîâ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà
(íàïðèìåð, èç óñòàíîâîê ðåêóïåðàöèè,
ñîëíå÷íûõ óñòàíîâîê) íåîáõîäèìî
ìèíèìóì îäèí ðàç â äåíü íàãðåâàòü 
äî > 60°Ñ. 
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Áûòîâûå è ïðîìûøëåííûå êèïÿòèëüíèêè. 
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Ìîíòàæ

Ìîíòàæ êèïÿòèëüíèêà ïðîèçâîäèòñÿ â
íåçàìåðçàþùåì ïîìåùåíèè, íà ñòåíå â
âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè.

Ïîäêëþ÷åíèå ê âîäîïðîâîäó
êèïÿòèëüíèêîâ ÅÂÊ 5 G/GA, EBK 5 K,
KBA 5 KA

Ñîáëþäàéòå íîðìàòèâ DIN 1988 è
ïðåäïèñàíèÿ Âàøåãî âîäîñíàáæàþùåãî
ïðåäïðèÿòèÿ. Ê êèïÿòèëüíèêó ïðèëàãàåòñÿ
àðìàòóðà. Àðìàòóðà äëÿ íàïîëíåíèÿ è ñëèâà
âîäû ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê âîäîïðîâîäó
ïóòåì ñêðûòîé, îòêðûòîé ïðîêëàäêîé òðóáû
èëè â ñîåäèíåíèè ñ WAS-âåíòèëåì.

Ïîäêëþ÷åíèå ê ýëåêòðîñåòè
êèïÿòèëüíèêîâ ÅÂÊ 5 G/GA, EBK 5 K,
KBA 5 KA

Ñîáëþäàéòå ïîñòàíîâëåíèÿ Ñîþçà
ãåðìàíñêèõ ýëåêòðîòåõíèêîâ 0100,
ïðåäïèñàíèÿ Âàøåãî ýíåðãîñíàáæàþùåãî
ïðåäïðèÿòèÿ è äàííûå ìîùíîñòè íà
òèïîâîé òàáëè÷êå. Ñðàâíèòå íàïðÿæåíèå
ñåòè è íàïðÿæåíèå íà òèïîâîé òàáëè÷êå,
âûáåðèòå â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîùíîñòüþ
ïðèáîðà íîìèíàëüíîå ñå÷åíèå êàáåëÿ è
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ
(ïðåäîõðàíèòåëÿ).

Êèïÿòèëüíèê èìååò 3-õ æèëüíûé
ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü è âèëêó ñ
çàçåìëÿþùèì êîíòàêòîì.

Ïîäêëþ÷åíèå ê âîäîïðîâîäó
êèïÿòèëüíèêîâ ÊÀ 15, KA 50

Ñîáëþäàéòå íîðìàòèâ DIN 1988 è
ïðåäïèñàíèÿ Âàøåãî âîäîñíàáæàþùåãî
ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðîìûøëåííûé êèïÿòèëüíèê
ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç êëàïàí äëÿ
çàïîëíåíèÿ (ñïåöèàëüíûå ïðèíàäëåæíîñòè)
ê ìàãèñòðàëè õîëîäíîé èëè ãîðÿ÷åé âîäû
(ìàêñ. 70°Ñ). Ïðè ðàñõîäå âîäû áîëåå 
15 ë/ìèí íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü
ðåãóëèðóþùèé Ò-ýëåìåíò (ñïåöèàëüíûå
ïðèíàäëåæíîñòè).

Ïàð, âîçíèêàþùèé ïðè íàãðåâå, èçëèøêè
âîäû ïðè íàïîëíåíèè ïðèáîðà è êîíäåíñàò
îòâîäÿòñÿ ÷åðåç îòâîäÿùóþ òðóáêó.

Ïîýòîìó íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü
êèïÿòèëüíèêè-àâòîìàòû íàä ìîéêîé.
Îòâîäÿùóþ òðóáêó íè â êîåì ñëó÷àå
íåëüçÿ çàêðûâàòü.

Ïîäêëþ÷åíèå ê ýëåêòðîñåòè
êèïÿòèëüíèêîâ ÊÀ 15, KA 50

Ñîáëþäàéòå ïîñòàíîâëåíèÿ Ñîþçà
ãåðìàíñêèõ ýëåêòðîòåõíèêîâ 0100,
ïðåäïèñàíèÿ Âàøåãî ýíåðãîñíàáæàþùåãî
ïðåäïðèÿòèÿ. Ñðàâíèòå íàïðÿæåíèå ñåòè è
íàïðÿæåíèå íà òèïîâîé òàáëè÷êå, âûáåðèòå
â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîùíîñòüþ ïðèáîðà
íîìèíàëüíîå ñå÷åíèå êàáåëÿ è
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ
(ïðåäîõðàíèòåëÿ). Ïðîìûøëåííûé
êèïÿòèëüíèê-àâòîìàò ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî
äëÿ ñòàöèîíàðíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè
ïåðåìåííîãî òîêà.

Ïðèáîð äîëæåí èìåòü âîçìîæíîñòü ñ
ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé
(ïðåäîõðàíèòåëåé) ñ èçîëèðîâàííûì
ïðîìåæóòêîì íå ìåíåå 3 ìì îòêëþ÷àòüñÿ
îò ýëåêòðîñåòè ïî âñåì ôàçàì.

Ïîäêëþ÷èòå íåîáõîäèìóþ íàãðåâàòåëüíóþ
ìîùíîñòü ñîãëàñíî ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå è
íàêëåéòå ñîîòâåòñòâóþùóþ ýòèêåòêó ñ
óêàçàíèåì ìîùíîñòè íà ïðåäíàçíà÷åííîå
äëÿ íåå ïîëå íà øèëüäå (òàáëè÷êå)
ìîùíîñòè.

Áûòîâûå è ïðîìûøëåííûå êèïÿòèëüíèêè. 
Óñòàíîâêà.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Ïðàêòè÷åñêè ëþáàÿ âîäà ïðè âûñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ îáðàçóåò íàêèïü. Ïîýòîìó
íåîáõîäèìî âðåìÿ îò âðåìåíè óäàëÿòü
íàêèïü ñ êèïÿòèëüíèêîâ. Èñïîëüçóéòå
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå ñðåäñòâà äëÿ
óäàëåíèÿ íàêèïè íà îñíîâå ìóðàâüèíîé
êèñëîòû, êàê, íàïðèìåð, Ñèëèò-ñðåäñòâî
äëÿ óäàëåíèÿ íàêèïè. Ñèëüíî ïåíÿùèåñÿ
ñðåäñòâà ïðèâîäÿò ê ïåðåïîëíåíèþ
ïðèáîðà è ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòü äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ.

ðèñ. 1

* Âûñîòà äî ñåðåäèíû ïîäêëþ÷åíèÿ ê âîäîïðîâîäó (ñîáëþäàéòå 20 ìì ñâîáîäíîãî
ïðîñòðàíñòâà äëÿ óäàëåíèÿ íàêèïè)

** Äëÿ ÅÂÊ 5 G è EBK 5 GA âîçìîæíî 180 ìì

ðèñ. 2 

Óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû äëÿ ïðîìûøëåííûõ êèïÿòèëüíèêîâ
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Êèïÿòèëüíèêè è ïðîìûøëåííûå àâòîìàòû 
ãîðÿ÷åé âîäû. Ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû.

1 Ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû

2 Ïëîñêàÿ íàãðåâàòåëüíàÿ ñèñòåìà discmatic ñ çàùèòíûì 
ðåãóëÿòîðîì òåìïåðàòóðû

3 Ïîäêëþ÷åíèå çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà

4 Ñèãíàëüíàÿ íåîíîâàÿ ëàìïî÷êà

5 Çàæèì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè

1 Êîìáèíàöèÿ ðåãóëÿòîð-îãðàíè÷èòåëü
2 Ðåëå êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû
3 Òåðìîïðåäîõðàíèòåëü
4 Ìàãíèòíûé ïóñêàòåëü
5 Êðàñíàÿ ñèãíàëüíàÿ ëàìïà
6 Æåëòàÿ ñèãíàëüíàÿ ëàìïà
7 Êíîïêà Âûêë.
8 Êíîïêà Âêë.

Ñõåìà ýëåêòðîïîäêëþ÷åíèÿ äëÿ EBK 5 G, EBK 5 GA, EBK 5 K, KBA 5 KA

ðèñ. 1

Ýëåêòðîñõåìà äëÿ ÊÀ 15, ÊÀ 50

ðèñ. 2

Ïðèìåðû ïîäêëþ÷åíèÿ ÊÀ 15, ÊÀ 50
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Êèïÿòèëüíèêè 
EBK 5G automatic, EBK 5GA automatic.

Êîðîòêî è ÿñíî:

EBK 5 G ñ âûñîêîêà÷åñòâåííîé åìêîñòüþ
èç ñòåêëà è áåëîé àðìàòóðîé ñ ðó÷êàìè

EBK 5 GÀ ñ âûñîêîêà÷åñòâåííîé
åìêîñòüþ èç ñòåêëà è õðîìèðîâàííîé
àðìàòóðîé ñ òðåìÿ ðó÷êàìè

Ïëîñêàÿ íàãðåâàòåëüíàÿ ñèñòåìà íîâîãî
âèäà discmatic®

Íàñòåííîå êðåïëåíèå ñ ðàçëè÷íûìè
âàðèàíòàìè ïîëîæåíèÿ ïðèáîðà (ãàáàðèòíàÿ
øèðèíà)

Óêîðà÷èâàåìîå èçìåíÿåìîå
ïîäêëþ÷åíèå ê âîäîïðîâîäó ñ
âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè äðîññåëÿ

Âîçìîæåí ìîíòàæ ñ îòêðûòîé
ïðîêëàäêîé òðóá èëè ïîäêëþ÷åíèå WAS-
êëàïàíà

Áåññòóïåí÷àòî íàñòðàèâàåìàÿ
òåìïåðàòóðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåïëîé, ãîðÿ÷åé
èëè êèïÿùåé âîäû

Äîñòèæåíèå òî÷êè êèïåíèÿ ðîâíî ïðè
100°Ñ

Àâòîìàòèêà îòêëþ÷åíèÿ

Âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ âðó÷íóþ
íåìåäëåííîãî ïîâòîðíîãî êèïÿ÷åíèÿ

Áîëüøîå îòâåðñòèå â åìêîñòè äëÿ
óäîáíîãî óäàëåíèÿ íàêèïè

Ïðîñòîé íàñòåííûé ìîíòàæ ñ ïîìîùüþ
ïðàêòè÷íîãî ìîíòàæíîãî øàáëîíà

Îïèñàíèå ïðèáîðà

EBK 5 G,  EBK 5 GÀ automatic

Ïðèáîð äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû è
êèïÿòêà â äîìàøíåì õîçÿéñòâå è îôèñå.
Ìàòîâàÿ, âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ ñòåêëÿííàÿ
åìêîñòü ñî øêàëîé, óêàçûâàþùåé óðîâåíü
âîäû, äëÿ èíäèêàöèè ÷àñòè÷íîãî
çàïîëíåíèÿ, íèæíèé êîæóõ è êðûøêà èç
áåëîãî ïëàñòèêà.

Íîâåéøàÿ ïëîñêàÿ íàãðåâàòåëüíàÿ ñèñòåìà
discmatic® ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì
ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî
íàãðåâà ïèòüåâîé âîäû.

Ñ ïîìîùüþ îïðåäåëåíèÿ òî÷êè êèïåíèÿ è
àâòîìàòèêè îòêëþ÷åíèÿ, ïðè íàñòðîéêå
"Êèïÿòèòü" ïðèáîð ñàìîñòîÿòåëüíî
îòêëþ÷àåòñÿ ïîñëå íåïðîäîëæèòåëüíîãî
âðåìåíè êèïåíèÿ; âîçìîæíî âêëþ÷åíèå
âðó÷íóþ íåìåäëåííîãî ïîâòîðíîãî
êèïÿ÷åíèÿ. Áåññòóïåí÷àòî íàñòðàèâàåìûé
ïðèìåðíî îò 35°Ñ äî òî÷êè êèïåíèÿ
ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû. Èíäèêàöèÿ íàãðåâà
ñ ïîìîùüþ ñèãíàëüíîé ëàìïû; âñòðîåííûé
çàùèòíûé îãðàíè÷èòåëü òåìïåðàòóðû;
áîëüøîå îòâåðñòèå â åìêîñòè äëÿ óäîáíîãî
óäàëåíèÿ íàêèïè; àðìàòóðà ñ âîçìîæíîñòüþ
äðîññåëèðîâàíèÿ. Âîçìîæåí ìîíòàæ ñ
îòêðûòîé ïðîêëàäêîé òðóá èëè
ïîäêëþ÷åíèå WAS-êëàïàíà. 

Àðìàòóðà äëÿ çàïîëíåíèÿ è ñëèâà âîäû, à
òàêæå ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü è âèëêà ñ
çàçåìëÿþùèì êîíòàêòîì âõîäÿò â êîìïëåêò
ïîñòàâêè.

Îïèñàíèå ïðèáîðà

EBK 5 G

Åìêîñòü èç ñòåêëà; àðìàòóðà èç ëàòóíè ñ
ïîëèïðîïèëåíîâîé îáîëî÷êîé ñ ðó÷êàìè è
âîçìîæíîñòüþ äðîññåëèðîâàíèÿ ñ
óêîðà÷èâàåìûì äâîéíûì íèïïåëåì.
Çàïîëíåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç
ñïåöèàëüíóþ àðìàòóðíóþ ðó÷êó, îòáîð
õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé âîäû ÷åðåç âåðõíþþ
÷àñòü ñìåñèòåëÿ. Ïîâîðîòíûé ðû÷àã îêîëî
150 ìì.

Îïèñàíèå ïðèáîðà

EBK 5 GÀ

Åìêîñòü èç ñòåêëà; àðìàòóðà (ñìåñèòåëü) ñ
òðåìÿ ðó÷êàìè (õðîìèðîâàííàÿ ëàòóíü) ñ
âîçìîæíîñòüþ äðîññåëèðîâàíèÿ.
Çàïîëíåíèå èëè îòáîð âîäû ïðîèçâîäèòñÿ
÷åðåç âåðõíþþ ÷àñòü ñìåñèòåëÿ.
Ïîâîðîòíûé ðû÷àã îêîëî 176 ìì.

Áåçîïàñíîñòü è êà÷åñòâî

IP 24 (çàùèòà îò áðûçã âîäû)

Èñïîëíåíèÿ, ñïåöèôè÷íûå äëÿ ñòðàí, è
àïïðîáàöèè ïðîèçâîäÿòñÿ ïî çàïðîñó.

Èííîâàöèîííàÿ íàãðåâàòåëüíàÿ
òåõíèêà â êèïÿòèëüíèêàõ

Ïðîäîëæèòåëüíî âûñîêèé
êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ 

Ïëîñêàÿ íàãðåâàòåëüíàÿ ñèñòåìà
discmatic® îñíîâûâàåòñÿ íà ïðèíöèïå
íàãðåâà òîëñòûõ ñëîåâ. Íàãðåâ âîäû
ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ ïëîñêîìó
íàãðåâàòåëüíîìó ýëåìåíòó òîëùèíîé
ïðèáëèçèòåëüíî 1,2 ìì. Îòäåëåííûå
èçîëèðóþùèì ñëîåì, ðàñïîëîæåííûå
ïîä íåñóùèì ýëåìåíòîì äîðîæêè èç
íàãðåâàòåëüíûõ ïðîâîäîâ
ñîïðîòèâëåíèÿ ïîäãîòàâëèâàþò
íåîáõîäèìûé îáúåì òåïëà, êîòîðûé
÷åðåç íàãðåâàòåëüíóþ ñèñòåìó
ïåðåäàåòñÿ âîäå.

Ïëîñêàÿ íàãðåâàòåëüíàÿ ñèñòåìà discmatic ®

EBK 5 G EBK 5 GÀ




